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Uvod

DELTA (Digital Excavation through Learning and Training in
Archeology) je projekt financovany z programu Evropské unie
Erasmus+, Klicova akce 2: Spoluprace pro inovace a vyménu
osvédéenych postupd, strategické partnerstvi v oblasti vzdélavani,
odborné pripravy a mladeze. DELTA je nadnarodni projekt, na kterém
spolupracuji ¢tyfi partnery - Hellenic Open University (Patras,
Recko), Universita Degli Studi Della Basilicata (Matera, Italie),
Narodni a Kapodistrijsk& univerzita v Aténach (Recko) a Masarykova

univerzita (Brno, Ceskéa republika).

Projekt DELTA navrhl a vyvinul inovativni, otevieny a smiSeny kurz,
ktery kombinuje fyzicky prostor archeologického vyzkumu s
digitalnim prostorem online vyuky. DELTA integruje exkavaci jako

vyukovy ndstroj do vyuky archeologl pomoci digitalnich prostfedkd.

Projekt se zaméfril na rozvoj digitalnich kompetenci tak, aby mladi a
budouci archeologové maximalizovali akademickou navratnost
investic (ROI of education), stali se pruznéjsimi, zvysili svou
kreativitu a efektivitu a ziskali kariérné adaptivni kompetence [1].
Duraz je kladen na aplikaci open-source softwaru s cilem zdGraznit
spolupraci a vyménu dat mezi institucemi a jednotlivci a
minimalizovat financni naklady na pofrizeni softwaru. Kurz DELTA
seznamil posluchade se zaklady t&chto softwarl a jejich aplikaci ve

vyzkumu, komunikaci vysledk( vyzkumu nebo pro vzdélavaci Gcely.
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Kurz vznikl jako reakce na nekoherentni zplsob vyuky digitdlnich
technologii v zu¢astnénych zemich a byl realizovan prostrednictvim

online platformy DELTA. Kurz se sklddal ze ¢tyf modull:

e Modul 1: Digitalni nastroje pro archeologickou praxi/exkavaci

e Modul 2: Dokumentace in situ a po exkavaci

e Modul 3: Digitdlni uchovani a prezentace pamatek a artefaktd
kulturniho dédictvi

e Modul 4: Open-air muzea a experimentalni archeologie

Modul 1 se zaméfuje na moznosti vyuziti soudobych technologii v
archeologickych terénnich pracich, jako jsou online zdroje, digitalni
mapy, mérici zarizeni (totalni stanice, GNSS prijimac) nebo metody

3D dokumentace béhem terénnich praci.

Cilem Modulu 2 je seznamit studenty se zakladnimi principy a
metodami dokumentace aplikované in situ a po exkavaci, jako jsou
principy pouZivani a ovladani nastrojl pro digitalni zdznam, integrace
riznych typud digitdlnich informaci do jednoho digitalniho archivu a

prace s digitalnimi daty pro Ucely archeologické interpretace.

Modul 3 klade diraz na ty techniky, které efektivné produkuji,
spravuji a vizualizuji digitalni data pro uchovani a prezentaci
kulturniho dédictvi, od nejvétSiho rozsahu (celé budovy nebo
archeologicka nalezisté a jejich okolni krajiny) az po nejmensi rozsah

(artefakty a ekofakty).
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Modul 4 seznamuje studenty archeologie s vyznamem
archeologickych open-air muzei, jejich spravou a jejich navstévniky.
Studenti pochopi, jak je praxe experimentdlni archeologie Uzce

spojena s rostoucimi naroky na zkusenosti a dovednosti.

Tato pfiru¢ka je uréena uciteldm a lektorim, jak zaclenit cely kurz
DELTA, jeho &ast nebo metodiku DELTA do studijnich planQ jakékoli
vysoké Skoly. Prirucka prindsi zakladni informace o technikach uceni

a jak obohatit klasickou vyuku o interaktivni materialy.
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Jak pouzivat prirucku
(Johana Maliskova, Peter Téth)

a

exkavace
Skoleni

\'%

Tato kapitola poskytuje navod, jak pouzivat prirucku pfi vyuce

digitalnich dovednosti v sektoru kulturniho dédictvi. Abychom kurzu

DELTA I|épe porozuméli, musime si nejprve vysvétlit metodiku a

zakladni pojmy, se kterymi kurz pracuje. Nasledné jsou v této casti

prirucky zahrnuty i postupy navrhovani a tvorby vzdélavaciho

materialu.

Cely kurz DELTA se skladd ze &tyF hlavnich (kurzovych) modull

(témat). Struktura kurzu rozdéleného do moduld respektuje tradi¢ni
skladbu kurzG MOOC, které obvykle trvaji az nékolik tydnt (obr. 1).

MOOC Course (8 weeks)
|' ______________________ a
| |
| Week1 Week2 Week3 Week8 |
| |
j l «4—Schedule
Module1 Module2 Module3
DigiComp Digital Transferrable
competence competence competence

: :Leam‘mg_ A};Evily

!Learning Acﬁ\.;i'ly (Unit)
1(1-2 per DigiComp module)

|

(Unit)

. 1(3-5 per Digital module)

Table TA1
(onca)
Table TA1.1
(once)
Table TE1
24 times or more

«— Schedule Table TB1.1
24 times or more|

"7 Ileaming Activity (Unit) |
. 1(2-4 per Transferrable module) :

Table TB3
(at least 2 times per unit)

Obr. 1 - PFiklad kurzu MOOC roozvrzeny 8 tydni - harmonogram [2].

Table TB3
(at least 2 times per unit)

Learning Ouig_or_ne_s_ Learning Outcomes Learning Outcomes
- My AT N Y e, N
" Learning \ ,’ Leaming ,’ Learning \
Educational Objects Educational Objects Educational Objects
Strategy Assessment Strategy Assessment Strategy Assessment
\\ Objects ¢ ‘\ Objects \ Objects
N s e e N e g T ——

Table TB3
(at least 2 times per unit)

Table TB2
(at least 6 times per
week)
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Kurz DELTA je strukturovan jako smiSeny kurz, ktery kombinuje
fyzicky prostor archeologického vyzkumu s digitadlnim prostorem
online vyuky. Kurz se sklada z online ¢asti a prezencnich aktivit v
ucebné, které trvaji celkem 160 hodin - 40 hodin na kazdy modul,
které jsou rozdéleny na 32 hodin pro online ¢ast a 8 hodin pro
prezencni aktivity v u¢ebné. Kurz DELTA obsahuje ¢tyfi moduly. Pod
pojmem modul rozumime samostatny tematicky blok (nebo
rozsahlejsi téma) s konkrétnim Ucelem. Kazdy modul je navrzen a
vyvinut jako Fada vyukovych prvk( (tématickych celkd, uéebnich

objektl a vysledkd u&eni).

Kazdy modul se skldda ze 2 az 5 tématickych celki (=vzdélavaci
aktivity), které jsou vice tematicky zamérené a na sebe navazuji.
Tématické celky sleduji specifickou vzdélavaci strategii a sestavaji z
poskytovani jakékoli kombinace zakladnich uéebnich objektd (napf.
video, prezentace atd.), dalsiho vzdélavaciho materidlu (napr. e-
knihy, doplfikova &etba atd.), objektl spoluprace (napt. férum),
popt. pfedmétd hodnoceni (projekty, autoevaluaéni cvi¢eni, kvizy)
organizované v sérii lekci (Vyukové objekty). Tématicky celek je
vlastné ukazkou toho, jak jsou studentim poskytovany znalosti podle

prijaté vzdélavaci strategie [2].

Hlavni specifikum zvoleného vzdélavaciho nebo tréninkového
postupu v kurzu DELTA spociva v osvojeni si uc¢ebnich vystupd (LOut)
- ucCebni pristup orientovany na studenta. Hlavni body modelu

,zameéreného na studenta" jsou:

e Co se studenti nauci
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e o studenti budou ovladat

e co budou studenti schopni délat v priib&hu kurzu

DuleZitou soudasti prezentovanych ptistupt k psani ué¢ebnich vystupd
byla aplikace tzv. Bloomovy taxonomie, ktera zahrnuje tfi domény
uceni - kognitivni, afektivni a psychomotorickou a sklada se z

nékolika Urovni (obr. 2).

Analogy Graph
Ve r Speech Collage Drama Poster
Story Summary Outline

Wh eel People Photograph Tape recording Diagram
Events Canoo? — egram

Sculpture
Recordings

Based on Ryl

Television

Bloom's i

Definition
Text / Compre-

Ta X O n 0 m y reading ‘ hension

| \¢
Magazine ¢/ Knowledge Application \
articles
Editorial

\ lllustration

=
Conclusion :'i\ Evaluation Analysis

. Valuing S /
ynthesis
l Domain : Conciusion

Self-
evaluation Graph

Appropriate Group
discussion
—Iverbs _
Questionnaire

Courttrial Poem 2t Story
StUdent Survey Play Article Book Report Report
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Obr. 2 - Kolo sloves podle Bloomovy taxonomie [5].

Podle evropského ramce kvalifikaci [3] a Bloomovy taxonomie [5] by

kazdy ucebni vystup mél [2] :
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. odkazovat na jednu a jedinou Uroven v taxonomii Benjamina
Blooma

. obsahovat pouze jedno akcéni sloveso

J obsahovat jeden koncept znalostni domény

. byt pozorovatelny, méfitelny a hodnotitelny

Poslednim pojmem, ktery je treba vysvétlit, je ucebni objekt.
Jednoduse receno, ulebni objekt je vlastni ucebni materiadl jedné
lekce. Jeho tvorba vSak podléhala metodice, takze vysledek by mél
byt konkrétni a méfitelny, aby instruktory a studenty vhodné vedl.

Podle Magerova pristupu ABCD [4] jsou dobre napsané vystupy [2]:

e slovesa v souladu s Bloomovou taxonomii (kognitivni, afektivni,
psychomotorické domény)

e specifikace podminek, které by mély byt dostatecné podrobna

e ukazovatele stupné zvladnuti (vykonu), mezi které patri ¢asové

limity, presnost, kvalita

Dal&i pfistup, tzv. SMART pfistup, klade dliraz na jasnost a spravnost
definice vystupd, pouZiti akénich sloves, upfesnéni ¢asového ramce
atd.

Metodika navrhu a vyvoje kurzu DELTA se fidila modelem ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation and Evaluation; v
prekladu: Analyza, Navrh, Vyvoj, Implementace a Hodnoceni). V
prvnim kroku byla provedena faze analyzy. Na samém zacatku byla
pozornost zamérena na tréninkovy problém, aby se upresnil Ucel

tréninku, znalostni doména, hlavni ucebni plan, zakladni ucebni cile,
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profil studentd a &asovy rédmec vzdéldvaciho procesu nebo jiné

specialni potreby[2].

1 Nazev kurzu (MOOC). Digitdalni exkavace prostrednictvim uceni a skoleni v
archeologii
2 Popis kurzu
3 Doména znalosti
4 Vzdélavaci strategie
5 Kurz je uréen pro
6 Typ kurzu
7 Ucebni cile[1]
8 Zakladni ucebni cile
9 Délka kurzu
10
rmonogram kurzu (kédy moduld kurzu,
nazvy a popis)
11 Profil studentd
12 Zéakladni znalosti studentd
13 Predpoklady ucasti
14 PFistup do vzdélavaciho prostredi

Obr. 3 - Popis prib&hu DELTA (faze analyzy).

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato

- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

15| Strana



http://www.project-delta.eu/

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
(Strategicka partnerstvi pro prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

Po fazi analyzy nasleduje faze navrhu, jejimz Ucelem je definovat a
popsat jednotlivé podrobné vyukové cile pro kazdy modul, tématické
celky (vyukové aktivity), do kterych je kazdy modul rozdélen,
vzdélavaci strategii, kterd bude uplatfiovana v kazdy tématicky celek
a ucebni vystupy tohoto tématického celku [2]. V této ¢asti navrhu
kurzu bylo také nutné vyvinout zplsob hodnoceni studentl. Vyse
nastinéna vzdélavaci strategie se odrazi ve vsech fazich navrhu kurzu
a demonstruje zplsoby, kterymi studenti ziskdvaji a procviéuji své
znalosti a dovednosti ve vybranych oblastech. Faze navrhu méla za

cil:

e popsat kazdy modul kurzu
e popsat kazdy tématicky celek (ucebni aktivitu) za modul kurzu
e popsat kazdy ucebni objekt tématického celku (ucebni aktivity)

e popsat hodnoceni tématického celku v kazdém modulu

Byl definovan konkrétni diagram, coz znamenalo, ze kazdy vystup byl
posuzovan na trech Urovnich - autor, technicky recenzent a védecky
recenzenta. Tim byla zajisténa pozadovana kvalita a odbornost

vystupt (obr. 4).

Nasleduje faze vyvoje. Tato faze kurzu jiz zahrnovala konkrétni
pfipravu jednotlivych vyukovych materiald, tzv. uéebnich objektd. Ty
zahrnovaly nejen jednotlivé zakladni ulebni materidly (v nasem
pripadé prezentace doprovazené hlasovym komentarem), ale také
Fadu doplfikovych podplrnych materidlt, objektl spoluprace a

hodnoceni (obr. 5).
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Obr. 4 — Diagram navrhu kurzu DELTA [2].
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Obr. 5 - Diagram vyvoje kurzu DELTA [2].

DuleZitou souldsti byla faze implementace. Primarnim cilem bylo
obecné Sireni povédomi o kurzu DELTA, vcetné publikovani
prostfednictvim rdznych platforem, at uz socidlnich siti, reklamy,
komunit a emailovych databazi, newslettert a relevantnich kulturnich

webl nebo prezentace kurzu na konferencich. Pfed zahajenim kurzu
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probéhl pilotni test, ktery byl zaméren na testovaci funkcnost
platformy se snahou zachytit vSechny pfipadné nedostatky.
Ucastniky pilotniho testovani mize byt maly polet studentd nebo
zkuseni védecti pracovnici (lektori). A pak prisla realiza¢ni faze
vzdélavaciho procesu, kterd byla zaloZena na aktivni podpote lektord

v prabé&hu celého kurzu.

Zavérecnou casti navrzené metodiky bylo jeji vyhodnoceni, které
probihalo ve dvou fazich, 1. formativni hodnoceni, jehoz cilem bylo
odhadnout spravné provedeni kazdého kroku vyvojového procesu a
ovérit védeckou kvalitu kurzu, a nasledné 2. souhrné hodnoceni,
které bylo konecnym hodnocenim méficim efektivitu vzdélavaciho

postupu [2].
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2. Digitalni nastroje pro archeologickou praxi /
exkavaci (modul 1)
(Peter Toth, Johana Maliskova, David Hons, Vojtéch Nosek, Dalia

Pokutta)

Modul 1 Digitalni nastroje pro archeologickou praxi/exkavaci se
zabyval potfebami profesiondll v oboru archeologie, ktefi by radi
vyuzili potencial soucasnych technologii ke splnéni svych soucasnych
i budoucich pracovnich povinnosti pfi praci v terénu. V tomto ohledu

budou studenti schopni:

e naplanovat praci v terénu pomoci dostupnych digitalnich
nastroji a online zdrojl dat

e obsluhovat meérici zafizeni, ziskavat a vytvaret digitalni
prostorova data

e prenaset digitalni data mezi méricim zarizenim a pocitatem

e digitalné spravovat, analyzovat a vizualizovat namérena data

Modul 1 je rozdé&len do 4 tematickych blokl - Pfed vyzkumem,
Geodézie, Geografické informacni systémy a Techniky 3D vizualizace.
Po absolvovani kurzu se student seznami s nedestruktivnimi
technikami a technikami dalkového prizkumu, které se pouzivaji ke
specifikaci mista pro exkavaci, zakladnimi principy geodézie,

geografickymi informacnimi systémy nebo obrazovym modelovanim.
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2.1 Pred vyzkumem (modul 1, tématicky celek 1)

(David Hons, Johana Maliskova, Vojtéch Nosek)

Tématicky celek pokryva nasledujici témata:

e co je LIDAR

e datové typy a zdroje dat pro LiDAR

e Zpracovani a analyza dat z LiDAR-u

e interpretace LiDAR-u

e co je geofyzika (principy a zakladni vybaveni)
e sbér dat

e analyza geofyzikalnich dat

e interpretace geofyzikalniho prizkumu

e vyuziti online map pro archeologicky vyzkum

Prvni vyukovy objekt (1.1.1a) seznamuje studenty s vyznamem
LiDAR-u, zakladnimi principy technologie LiDAR-u, datovymi typy a
jejich zdroji. V tomto vyukovém objektu bude definovana technologie
LIDAR-u a seznameni se zakladnimi principy. Nedilnou soucasti
tohoto vyukového objektu je vysvétleni typt dat a dostupnost zdrojl
dat. Soucasti kurzu je navod k vyhledani a spravé online dat z LIDAR-

u.

DalSi vyukovy objekt (1.1.1.b) seznamuje studenty s praktickymi
zpUsoby, jak prevzit kontrolu nad daty z LiDAR-u, formaty a

souradnicovymi systémy, zpracovanim dat véetné ukazky imerzivni
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vizualizace a analyzy dat z LiDAR-u. V tomto vyukovém objektu bude
zaméreni na zpracovani dat z LiDAR-u, editaci dat a klasifikaci dat.
Nazorné bude vysvétlen postup prace s daty v rdznych fazich
zpracovani dat, formatech a souradnicovych systémech. V tomto
pfipadé budou LiDAR produkujici datové sady hromadnych bodl
manazovany, vizualizovany, analyzovany a sdileny pomoci vhodného

softwaru.

Treti vyukovy objekt (1.1.1c) se zaméruje na interpretaci dat z
LiDAR-u. Formou ptipadovych studii bude studentim ukdzano vyuziti
dat z LiDAR-u v archeologii a jejich srovnani/spoluprace s dalSimi
archeologickymi metodami a postupy. Pripadové studie budou
demonstrovat vyhody a nevyhody LiDAR-ovych dat a potize s
interpretaci (napr. problémy s interpretaci pod vegetaci atd.). Budou
uvedeny vyhody a nevyhody této metody. Pripadové studie budou
demonstrovat vyhody a nevyhody LiDAR-ovych dat a potize s

interpretaci (napr. problémy s interpretaci pod vegetaci atd.).

Ctvrty vyukovy objekt (1.1.1d) seznamuje posluchace s tim, k ¢emu
geofyzikalni prizkum slouzi, jak funguje a jaké jsou zakladni
geofyzikalni metody, jejich moznosti a pripadné nevyhody této formy

prazkumu.

Dalsi vyukovy objekt (1.1.1e) seznamuje studenty s tim, jak sbirat,
analyzovat, vizualizovat a prezentovat vysledky geofyzikalniho

prizkumu. Cely proces je demonstrovan na vybranych pfipadovych
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studiich. Vyukovy objekt seznamuje studenty s manualem, jak sbirat,
zkoumat, vizualizovat a prezentovat vysledky geofyzikalniho
prizkumu. Ve vybranych pfipadovych studiich je identifikace
potencidlnich archeologickych nalezist pomoci geofyzikalniho
pridzkumu srovnavdna s vysledky archeologického vyzkumu. Tato

prirucka je k dispozici online.

Posledni vyukovy objekt (1.1.1f) seznamuje studenty s tim, jak
pouzivat, analyzovat a interpretovat archeologické pamatky viditelné
na satelitnich snimcich nebo historickych mapach v prostredi online
map. V tomto vyukovém objektu bude predstaveno pouziti online
map z rlznych zdrojd (Google Earth, mapy.cz atd.). Bude ukazano,
jak pouzivat, analyzovat a interpretovat archeologické pamatky

viditelné na satelitnich snimcich a historickych mapach.

2.1.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci riznych forem vzdé&lavani
(napfr. video, prezentace atd.). Pro kazdy tématicky celek jsou

definovany jako:

e 1.1.1.a: prezentace o principech laserového skenovani,
datovych typech a zdrojich

e 1.1.1.b: video o tom, jak zpracovavat a analyzovat data z
LIDAR-u

e 1.1.1.c: prezentace o tom, jak interpretovat data z LIDAR-u

e 1.1.1.d: prezentace o zakladnich principech geofyzikalniho

prizkumu a jeho vybaveni
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e 1.1.1.e: video o tom, jak sbirat, analyzovat, interpretovat a
prezentovat geofyzikalni data

e 1.1.1.f: prezentace o tom, jak pouzivat online mapy pro
archeologicky vyzkum

e 1.1.1.g: studium ucebniho materialu (pfirucky)

2.1.2 UcCebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl: uvést zakladni principy LiDAR-u

e LOut2: najit LiDAR-ova data

e LOut3: analyzovat LiDAR-ova data

e LOut4: interpretovat LiDAR-ova data

e LOut5: definovat principy geofyzikalniho prizkumu
e LOut6: prozkoumat geofyzikalni data

e LOut7: interpretovat geofyzikalni data

e LOut8: pouzivat online mapy

2.1.3 Techniky uceni

Mezi techniky uceni k ziskani schopnosti pouzivat dostupné online
zdroje pro techniky dalkového prizkumu Zemé, interpretovat
vysledky nedestruktivnich metod nebo kombinovat digitalni data pro

rozhodovani o mistech pro exkavaci bude patrit:

e studium ucebniho materidlu (pfirucka)

e zhlédnuti prezentace o principech laserového skenovani,
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datovych typech a zdrojich

e sledovani videa o tom, jak zpracovavat a analyzovat data z
LiDAR-u

e sledovani prezentace o tom, jak interpretovat data z LiDAR-u

e zhlédnuti prezentace o zakladnich principech geofyzikalni
prospekce a potfebném vybaveni pro prizkum

e sledovani videa o tom, jak sbirat, analyzovat, interpretovat a
prezentovat geofyzikalni data

e zhlédnuti prezentace o tom, jak vyuzit online mapy pro

archeologicky vyzkum

2.1.4 Dalsi literatura a zdroje

M1.1.1. Co je LIDAR a jak funguje?

A.S.Z. Chase, D.Z. Chase and A. Chase: "LiDAR for Archaeological
Research and the Study of Historical Landscapes”. In: Sensing the
past, 2017. DOI: 10.1007/978-3-319-50518-3_4. Dostupné online
na:

https://www.researchgate.net/publication/316050897 LiDAR for A

rchaeological Research and the Study of Historical Landscapes

M1.1.2 Jak pracovat s LiDARovymi daty - od cloudu po model
krajiny

Youtube videa:
https://www.youtube.com/watch?v=GXb8QPumFjo&t=742s&ab ch
annel=IU PTI
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https://www.youtube.com/watch?v=9LUuMYzwifl&ab channel=Han

svanderKwast

M1.1.3. Jak interpretovat LiDARova data pro potreby
archeologického vyzkumu?
Studie: A. Guyot, M. Lennon and T. Lorho, L. Hubert-Mo, “Combined

Detection and Segmentation of Archeological Structures from LiDAR

Data Using a Deep Learning Approach”. Journal of Computer
Applications in archaeology 4(1):1, 2021. DOI:10.5334/jcaa.64.

M1.1.4. Co to je geofyzikalni prizkum v archeologii?

Studie: T. Herbich, "Magnetic prospecting in archaeological research:

a historical outline”, Archaeologia Polona, vol. 53: 2015, 21-68.

Studie: P. Milo, J. Zeman, M. Bartik a M. Kuca, “Late Neolithic circular

enclosures: never entirely uncovered”, Archaolologia Polona 53
(2015), 253-258.

Studie: J. C. Wynn, “A review of geophysical methods in

archaeology”, Geoarchaeology: An International Journal, Vol. 1, No.
3, 245-257.

Studie: M. S. Zhdanov, “Electromagnetic geophysics: Notes from the

past and the road ahead”, Geophysics, vol. 75, no. 5 September-
October 2010; DOI: 10.1190/1.3483901
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M1.1.5. Geofyzikalni priizkum - od méreni po prezentaci

Studie P. Milo, “Sidliskd a sidliskové objekty na lokalite TéSetice-

Kyjovice "Sutny" z pohladu geomagnetickeho prieskumu”, Studia

archaeologica Brunensia. 2013, ro¢. 18, ¢. 1, 71-91.
Studie: R. Sala, E. Garcia-Garcia and R. Tamba,
“https://www.researchgate.net/publication/236134825 Archaeologi

cal Geophysics - From Basics to New Perspectives”. In: I. Ollich:

Archaeology, New Approaches in Theory and Techniques, 133-166.

2.2 Geodézie (modul 1, tématicky celek 2)
(Peter Téth)

Jednotka pokryva nasledujici témata:

e totalni stanice
e RTK GNSS
e zakladni principy geodézie pro rlizné scénare méreni

e vymeéna dat mezi méricimi zarizenimi a pocitacem

V Uvodu druhého tématického celku (1.1.2.a) se zamérime na totalni
stanici. Ulebni objekt seznamuje studenty s nastavenim totalni
stanice a zakladnimi principy obsluhy totalni stanice. K dispozici bude
manual, jak zachazet s totdlni stanici od Uplného zaclatku. Bude
predstavena totalni stanice a ukazany osvédcené postupy, jak rychle
postavit stativ a jak nastavit totalni stanici. Soucasti kurzu je navod

k obsluze totalni stanice. Tato prirucka je k dispozici online.
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Dalsi vyukovy objekt (1.1.2b) seznamuje studenty s nastavenim
RTK-GNSS roveru a zakladnimi principy provozu RTK-GNSS roveru.
Tento vyukovy objekt je manudlem, jak zachazet s RTK-GNSS od
samého zacatku. Bude predstaven RTK-GNSS a budou ukdazany
osvédCené postupy, jak sestavu poskladat, navazat spojeni se
satelity a Cist chyby v horizontalni a vertikalni ose. Bude predveden

navod k obsluze RTK GNSS. Tato prirucka je k dispozici online.

Treti vyukovy objekt (1.1.2c) predstavuje studentdm, jak zachdzet s
rlznymi scénafi méfeni. V tomto vyukovém objektu bude navod, jak
pouZivat totalni stanici a pfijima¢ RTK-GNSS v rlznych scénafich
meéreni. Bude vysvétleno, co je tfeba zvazit pred mérenim, jak vybrat
vhodny souradnicovy systém a kde najit informace o systému
zadkladnich a drobnych horizontdlnich geodetickych bodl. Bude
ukazano, jak totalni stanici stanicit (volné staniceni) a jak urcit jeji
orientaci pomoci polygonového poradu a jak vytyCovat predem
urcené body a meérit body pomoci totalni stanice a prijimace RTK-

GNSS. Tato prirucka je k dispozici online.

Posledni vyukovy objekt (1.1.2d) seznamuje studenty se stahovanim
dat z totalni stanice/RTK-GNSS prijimacCe a také s pripravou dat v
pocitaci a jejich nahranim do méricich zafizeni. V tomto vyukovém
objektu bude navod, jak stahovat data bud’z totdlni stanice nebo RTK
GPS, jak stazena data upravovat a vizualizovat v GIS. Bude také
ukazano, jak pripravit data v pocitaci a jak tato data nahrat zpét do

totalni stanice nebo RTK GNSS. Tato prirucka je k dispozici online.
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2.2.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napf. video, prezentace atd.). Pro kazdy tématicky celek jsou

definovany jako:

e 1.1.2.a: video o provozu totalni stanice

e 1.1.2.b: video o provozu RTK GNSS

e 1.1.2.c: prezentace o rlznych scénafich méfeni
e 1.1.2.d: prezentace o vyméné dat

e 1.1.2.e: kapitola v pfirucce

2.2.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti
Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut9: ovladat totalni stanici

e LOutl0: ovladat RTK GNSS

e LOutl1l: pouZit optimalni strategii pro riizné scénafe méreni

2.2.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k ziskani schopnosti aplikovat optimalni strategii
pro rUzné scénafe méfeni, obsluhovat rlznd méfici zafizeni,

vymeénovat si data mezi méricimi zarizenimi a pocitatem bude patrit:

e studium ucebniho materialu (prirucky)

e sledovani videa o ovladani totalni stanice

e sledovani videa o ovladani RTK GNSS

e zhlédnuti prezentace o zakladnich principech geodézie

e sledovani videa o tom, jak provadét vyménu dat mezi
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meéricimi zafizenimi a pocitatem

2.2.4 Dalsi literatura a zdroje
M1.2.1 Co je to totalni stanice?

Youtube video

e interaktivni privodce o rliznych &astech totalni stanice a jeji

funkci

M1.2.2 Co je to GNSS prijimac?
Studie: P.]J. Cobb, T. Earley-Spadoni and P. Dames, “Centimeter-

Level Recording for All: Field Experimentation with New, Affordable

Geolocation Technology”, Publikovano online nakladatelstvim

Cambridge University Press: 13. srpna 20109.
e pripadova studie o pouziti presného diferencidlniho GNSS

b&hem povrchového prizkumu v Arménii v roce 2018

M1.2.4 Vyména dat s pocitacem

Studie: S.W, Kansa et al, "Archaeological Analysis in the Information

Age: Guidelines for Maximizing the Reach, Comprehensiveness, and

Longevity of Data”, Advances in Archaeological Practice 8(1):1-13,
October 2019, DOI:10.1017/aap.2019.36
e pokyny, jak nejlépe spravovat data a sdilet je, aby se

maximalizoval dosah a znovupouzitelnost informaci
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2.3 Geografické informacni systémy (modul 1,
tématicky celek 3)
(Peter Toth)

Tématicky celek pokryva tyto oblasti:

e co je GIS

e prehled dostupného softwaru
e typy dat

e sprava prostorovych dat

e vizualizace dat

e vytvareni digitdlnich vykresd

e vyroba digitalnich vystupdl

Prvni vyukovy objekt (1.1.3a) seznamuje studenty s tim, co je GIS a
jaka je filozofie GIS. V tomto vyukovém objektu bude Uvod do GIS,
jaka je filozofie, kratka historie a definice GIS. Tato prirucka je k

dispozici online.

Druhy vyukovy objekt (1.1.3b) seznamuje studenty se zakladnimi
datovymi typy, datovymi zdroji a dava prehled o nejbéznéjsim GIS
softwaru. V tomto vyukovém objektu dojde k predstaveni zakladnich
stavebnich kamenl GIS, kterymi jsou vektory a rastry. Prezentovany
budou také rGzné datové zdroje nabizejici digitalni data vyuZivana
GIS softvéry. Bude uveden prehled nejbéznéjsiho GIS softvéru (open

source, komercni). Tato prirucka je k dispozici online.
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Dalsi vyukovy objekt (1.1.3c) predstavuje zdakladni techniky, jak
nejlépe spravovat prostorova data ulozena v poditaci. Tento vyukovy
objekt je manualem, jak nejlépe spravovat prostorova data ulozena
ve Vadem poditadi. Budou predstaveny rtizné formaty soubord, jako
je souborova geodatabdze, personalni geodatabaze, shapefile a
geopackage. Budou uvedeny jejich vyhody a nevyhody s ohledem na
pouzivany software a moznosti jejich budoucich aktualizaci. Bude
ukdzadno nékolik relagnich technik pro skladani dat z rdznych zdrojd,
stejné jako pridavani dat, slu¢ovani a rozdélovani datovych sad. Tato

prirucka je k dispozici online.

Ctvrty ulebni objekt (1.1.3d) seznamuje studenty se zakladnimi
principy, jak vizualizovat data s ohledem na potreby archeologického
vyzkumu. Tento vyukovy objekt je manualem, jak zménit symboliku
vektorovych a rastrovych vrstev na zakladé rlznych potieb pro
analyzu dat a jak pouzivat popisky vektorovych vrstev. Tato prirucka

je k dispozici online.

Predposledni vyukovy objekt (1.1.3e) seznamuje studenty, jak
georeferencovat a digitalizovat zdroje dat a jak vytvaret kresby.
Tento vyukovy objekt je navodem, jak georeferencovat a digitalizovat
data ziskana fotogrammetrii nebo skenovanim papirovych map.
Budou ukazany postupu tvorby kreseb pomoci bodd, linii a polygond.

Tato prirucka je k dispozici online.

Posledni vyukovy objekt (1.1.3f) seznamuje studenty s tvorbou
digitalni mapy. V tomto vyukovém objektu se studenti dozvédi, jak

vytvorit digitalni mapu. Probéhne ukazka, jak do mapy pridat mapové
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prvky, jako je legenda a méritko a jak vysledny vystup exportovat do

rlznych formatd. Tato pfiru¢ka je k dispozici online.

2.3.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napf. video, prezentace atd.). Pro kazdy tématicky celek jsou

definovany jako:

.1.3.a: Uvodni prezentace (co je GIS)
.1.3.b: prezentace datovych typQ a softvéru
.1.3.c: video o spraveé prostorovych dat
.1.3.d: video o analyze prostorovych dat
.1.3.e: video o vytvareni digitalnich kreseb

.1.3.f: video o vytvareni digitalnich vystupl

[ ]
e e

.1.3.g: kapitola v prirucce

2.3.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut13: uvést zakladni principy GIS

e LOut14: definovat zakladni datové typy

e LOutl5: spravovat prostorovych dat pomoci geografického
informacniho systému

e LOutl6: vizualizovat vektorova a rastrova data

e LOutl7: vytvaret digitalni kresby
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2.3.3 Techniky uceni
Mezi vyukové techniky pro ziskani schopnosti spravovat prostorova
data pomoci geografického informacniho systému, vytvaret digitalni

kresby, vytvaret digitalni mapy, bude patrit:

e studium ucebniho materialu (prirucky)

e sledovani Uvodni prezentace ke GIS (co je GIS)

e sledovani jedné prezentace k datovym typim a dostupnému
softvéru

e zhlédnuti videa o tom, jak spravovat prostorova data

e sledovani videa o tom, jak vizualizovat prostorova data

e sledovani videa o tom, jak vytvaret digitalni kresby

e sledovani videa o tom, jak vytvaret digitalni vystupy

2.3.4 Dalsi literatura a zdroje

M1.3.1 Co jsou GIS?

Kapitoly 1 a 2 v knize: V. Olaya, “Introduction to GIS”. London 2018,
England: Bradbury and Evans, 1851.

e podrobnéjsi informace o GIS a jeho historii a principech

M1.3.2 Data a GIS software
Kapitoly 4-6 v knize: V. Olaya, “Introduction to GIS”. London 2018,
England: Bradbury and Evans, 1851.

e podrobnéjsi informace o geografickych datech, zdrojich dat a

softwaru
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YouTube video

e rizné techniky zachycovani digitdlnich dat pfi archeologickych

terénnich pracich

M1.3.3 Sprava prostorovych dat
QGIS dokumentace

e manual pro pridavani, obsluhu a spravu dat

M1.3.4 Vizualizace dat
Kapitola 9 od V. Olaya, , Uvod do GIS “. Londyn 2018, Anglie:
Bradbury a Evans, 1851.

e osvédcené postupy pro vizualizaci prostorovych dat

M1.3.5 Tvorba digitalnich kreseb
Kapitola 5 v knize: V. Olaya, “Introduction to GIS”. London 2018,

England: Bradbury and Evans, 1851.

e osvédcené postupy v oblasti digitalizace

M1.3.6 Tvorba digitalnich map
Kapitola 9 v knize: V. Olaya, “Introduction to GIS”. London 2018,

England: Bradbury and Evans, 1851.
e osvédcené postupy pfi vytvareni map a vizualizace geografickych

dat s nékolika priklady
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2.4 Techniky 3D vizualizace (modul 1, tématicky celek 4)

(Vojtéch Nosek, David Hons, Johana Maliskova)

Prvni vyukovy objekt (1.1.4a) seznamuje studenty s pofizovanim
fotografii pomoci DSLR nebo UAV fotoaparatu a zakladnimi principy
strategii porizovani dat. Tento vyukovy objekt je navodem, jak
ziskavat fotografie pro Image based modelovani a produkovat 3D
data. Budou predstaveny zakladni principy Structure from Motion
fotogrammetrie a bude ukazano, jak ovladat DSLR nebo UAV a

optimalni strategie pro foceni.

DalSi vyukovy objekt (1.1.4b) ukazuje, jak nastavit proces
porizenych fotografii, zakladni principy softwaru pro Image based
modelovani a workflow pro rekonstrukci 3D modelu. V tomto
vyukovém objektu bude navod, jak zpracovavat fotografie porizené
v terénu. Bude predstavena rekonstrukce Structure from motion a
budou ukazany nejlepsi postupy, jak zpracovat fotografie z rlznych

terénnich situaci.

Treti vyukovy objekt (1.1.4c) seznamuje studenty s tim, jak ziskavat
data z terénu, co nejlépe pfizpUsobit okoli objektu zajmu a
improvizovat pri ziskavani a zpracovani dat. V tomto vyukovém
objektu bude navod, jak pouzivat rizné pfistupy pozemniho foceni a
dalkového prizkumu Zemé& pomoci UAV. Budou vysvétleny bé&Zné

chyby a nejlepéi zplsoby, jak ziskat pfesny a spolehlivy 3D model.

Ctvrty vyukovy objekt (1.1.4d) seznamuje studenty s tim, jak

interpretovat rdzné 3D prostorové modely. Tento vyukovy objekt je
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manualem, jak interpretovat zpracovana data a rekonstruované 3D
modely. Bude ukazano, jak se vyvarovat chyb, které se staly, a jak

opravit chyby 3D modelu.

Posledni vyukovy objekt (1.1.4e) seznamuje studenty, jak vytvofit
zakladni prostorovou analyzu 3D modell a jak vytvofit jednoduchou
rekonstrukci a interpretaci modelu na zakladé méreni. Tento vyukovy
objekt je manudlem, jak vytvofit zakladni prostorovou analyzu 3D
modeld a jak vizualizovat konkrétni oblasti zdjmu ve vyrobeném 3D
modelu. V druhé dcasti probéhne jednoduchd rekonstrukce a

interpretace modelu na zakladé méreni.

Tématicky celek pokryva tyto oblasti:

e Aplikace 3D dokumentace

e typy dat

e strategie ziskavani dat, vCetné DSLR fotoaparatu a UAV
e zpracovani, ukladani a editace dat

e 3D analyza prostorovych dat

e rekonstrukce minulosti - interpretace pamatek

2.4.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci riznych forem vzdé&lavani
(napr. video, prezentace atd.). Pro kazdy tématicky celek jsou
definovany jako:

e 1.1.4.a: Prezentace principl Image based modelovani,

vizualizaénich technik, datovych typd a ziskavani dat
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1.1.4.b: Video o zpracovavani a analyzovani ziskanych dat

1.1.4.c: Prezentace o interpretaci dat dalkového prizkumu

Zeme

1.1.4.d: Prezentace o principech ziskavani dat, vybaveni a
strategii
1.1.4.e: Video o analyzovani a vizualizaci prostorovych dat

e 1.1.4.f: Prezentace o interpretaci a rekonstrukci pamatek na

zakladé ziskanych dat

1.1.4.g: Kapitola v pfirucce

2.4.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl9: porozumét principm modelovani zaloZeného na
obrazku

e LOut20: vytvaret data pro Image based modelovani

e LOut21: analyzovat prostorova data vytvorena metodami
dalkového prizkumu Zemé

e LOut22: interpretovat data ziskana metodami dalkového

prazkumu Zemé

2.4.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k ziskani schopnosti obsluhovat 3D skenery v
terénu, aplikovat optimalni strategii pro dokumentaci terénnich

situaci pomoci fotogrammetrie, zpracovavat data vytvorena
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technikami 3D vizualizace, vytvaret digitdlni vystupy vytvorené

technikami 3D vizualizace, patfi:

e studium ucebniho materialu (prirucky)

e zhlédnuti prezentace o Image based modelovani, datovych
typech a vizualiza¢nich technikach

e zhlédnuti videa o tom, jak zpracovavat a analyzovat data v
prostredi softwaru

e sledovani prezentace, jak interpretovat data dalkového
prizkumu Zemé

e sledovani prezentace o principech ziskavani dat, vybaveni a
strategiich

e sledovani videa o tom, jak analyzovat prostorova data

e sledovani prezentace, jak interpretovat a rekonstruovat

pamatky minulosti na zakladé ziskanych dat

2.4.4 Dalsi literatura a zdroje
M1.4.1 Principy Image based modelovani (IbM), datovych
typ@ a technik pofFizovani fotografii

e Podivejte se na video s ukazkami IbM modelovani.

e Podivejte se na video-manual pro IbM.

M1.4.2 Image based modelovani, ziskavani dat
e Podivejte se na tfi videa s prikladem sbéru dat:

Video 1

Video 2
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Video 3

M1.4.3 Image based modelovani, zpracovani dat
e Podivejte se na tutoridl: Meshroom pro zacatecniky.
e Podivejte se na video: Fotogrammetrie 2 - 3D skenovani

jednodussi nez kdy driv!

M1.4.4 Dalkovy prizkum Zemé, interpretace dat

e Prectéte si pripadovou studii: Interpreting in 3D. Employing 3D

modeling in field archaeology from research and public

communication perspectives..

M1.4.5 Analyzy prostorovych dat a rekonstrukce minulosti
e Prectéte si ¢lanek: J. A. Barcel6 et al. 2003: case study about
creating a 3D model of an excavation and using it for

understanding stratigraphic sequence
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3. Dokumentace in situ a po exkavaci (modul 2)

(Yiannis Papadatos, Antigoni Kalara, Alexandra Katevaini)

Exkavace, jako nevratny a destruktivni proces vyzaduje dislednou,
presnou a podrobnou dokumentaci a zaznam. Ty jsou nezbytnou
soucCasti kazdého archeologického projektu, protoze umozniuji
rekonstrukci procesu vyzkumu a naslednou archeologickou

interpretaci. Studenti by proto méli byt schopni:

e seznamit se zdkladnimi principy a metodami dokumentace
pouzivané in situ a po vyzkumu

e naucit se pouzivat a ovladat nastroje pro digitalni zaznam,
konkrétné tablety a pfislusny software pro vypliovani
digitalnich formulaifl a/nebo zaznamovych archi

e integrovat rlzné typy digitdlnich informaci (texty, kresby,
obrazky, ortofota) do jednoho digitalniho archivu

e spravovat, analyzovat a vizualizovat digitalni data, ktera jsou
vedena ve formé databazi, pro ucely archeologické

interpretace.

Modul 2 je rozdélen do 4 tematickych blokd (celkd) - Vyznam
archeologické dokumentace in situ a po vyzkumu, Digitalni
dokumentace in situ; Digitalni dokumentace po vyzkumu a
Postexkavacni analyza digitdlnich archeologickych dat. U&astnici
kurzu se seznami s vyznamem digitalni dokumentace in situ a po

vyzkumu, jak vytvorit a pouzivat digitalni formulare pro sbér dat, jak
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spravovat shromazdéna data z vyzkumu a jak data prenaset a

provadét zakladni analyzu v prostredi GIS.

3.1 Vyznam archeologické dokumentace in situ a po
exkavaci (modul 2, tématicky celek 1)

(Yiannis Papadatos, Antigoni Kalara)

Lekce rozebira nasledujici témata:

e Archeologickda dokumentace
e Metodika a terminologie vyzkumu

e Archeologicka dokumentace: metody, nastroje a techniky

Prvni Cast lekce (2.1.1.a) seznamuje studenty s konceptem
archeologické dokumentace. Zabyva se destruktivnim aspektem
archeologickych vyzkumd s cilem diskutovat zdsadni vyznam
dokumentace v archeologickych terénnich akcich. Déale se zabyva

zdUvodnénim a cili archeologické dokumentace.

Druhy cast (2.1.1.b) se zabyva zakladnimi principy metodiky
vyzkumu. Popisuje rizné typy a metody exkavace a diskutuje rizné
aspekty procesu odkryvu v terénu. Predstavuje a vysvétluje zakladni
pojmy spojené s exkavaci, jako jsou procesy tvorby archeologického
objektu, stratigrafie a kontext, ulozeni, vypln, profil, povrch, a jiné.

Treti ¢ast (2.1.1.c) se zabyva zakladnimi metodami, nastroji a
technikami archeologické dokumentace béhem a po vyzkumu.
Zabyva se nastroji a technikami, jako jsou vyzkumné deniky a

zaznamové archy, vykopové planky, fotografie vyzkumu a kresby a
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fotografie nalezd. Predstavuje také rQzné néastroje a techniky

pouzivané pro odliSné metody exkavace.

3.1.1 Vyukové objekty

Hlavni vyukové materiadly pouzivané v bloku M2.1.1. jsou:

e 2.1.1.a: Kapitoly v handbooku
e 2.1.1.b: Videoprezentace, pfimo souvisejici s vySe uvedenymi
kapitolami

e 2.1.1.c: Dalsi literatura

3.1.2 Ucebni vystupy, ocekdavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl: Definovat pét pojmi a principQ archeologické
stratigrafie

e LOut2: Vyjmenovat tfi nastroje a/nebo techniky pouzivané pro
dokumentaci in situ a po vyzkumu

e LOut7: Vysvétlit pojem archeologickd dokumentace

e LOutl6: Porovnat dvé rizné metody exkavace a souvisejici

metody dokumentace

3.1.3 Techniky uceni

Mezi zdroje k vyuce patfi:

e studium udebnich materiali (kapitoly v handbooku)

e sledovani prislusnych prezentaci k bloku M2.1
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e (teni doplnkové nepovinné bibliografie

3.1.4 Dalsi literatura a zdroje

1. P. Bahn, Archaeology: A Very Short Introduction , Oxford:
Oxford University Press, 2000.

2. MJBoyd, R. Campbell, RCP Doonan, C. Douglas, G. Gavalas, M.
Gkouma, C. Halley, B. Hartzler, JA Herbst, HR Indgjerd, A.
Krijnen, 1. Legaki, E. Margaritis, N. Meyer, I. Moutafi, N. Pirée
Iliou, DA Wylie a C. Renfrew, Open Area, Open Data: Advances
in Reflexive Archaeological Practice, Journal of Field Archeology
46:2: 62-80, 2021. https://www.
researchgate.net/publication/348300117 Open Area Open D
ata Advances in Reflexive Archaeological Practice

3. H. Burke a C. Smith, The Archaeologist's Field Handbook .
Sydney/Melbourne/Auckland/Londyn: Allen & Unwin, 2004.
https://www.researchgate.net/publication/282694403 The Ar
chaeologist%27s Field Handbook

4. PL Drewett, Field Archaeology: An Introduction , London: UCL
Press, 1999.

5. IM Gordon, EW Averett a DB Counts, Mobile Computing in
Archaeology: Exploring and Interpreting Current Practices, in
EW Averett, JM Gordon, and DB Counts (eds.), Mobilizing the
Past for a Digital Future: The Potential of Digital Archeology .
The University of North Dakota: The Digital Press, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download

6. J. Grant, S. Gorin a N. Fleming The Archeology Coursebook.
Uvod do témat, mist, metod a dovednosti , tireti vydani. Londyn
a New York: Routledge, 2008.

7. K. Greene, Archeologie: Uvod. The History, Principles and
Methods of Modern Archaeology , Treti plné revidované vydani,
Londyn a New York: Routledge, 2003.

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

45| Strana


http://www.project-delta.eu/
https://www.researchgate.net/publication/348300117_Open_Area_Open_Data_Advances_in_Reflexive_Archaeological_Practice
https://www.researchgate.net/publication/348300117_Open_Area_Open_Data_Advances_in_Reflexive_Archaeological_Practice
https://www.researchgate.net/publication/348300117_Open_Area_Open_Data_Advances_in_Reflexive_Archaeological_Practice
https://www.researchgate.net/publication/282694403_The_Archaeologist%27s_Field_Handbook
https://www.researchgate.net/publication/282694403_The_Archaeologist%27s_Field_Handbook
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-future/#Download
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-future/#Download

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace

(Strategicka partnerstvi pro

prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolské vzdélani) 2019-1-ELO1-KA203-062875

8.

9.

10.

11.

12.

13.

http://www.project-delta.eu/

K. Greene a T. Moore, Archaeology: An Introduction , Paté
vydani, Londyn a New York: Routledge, 2010.

C. Renfrew a P. Bahn, Archaeology: Theories, Methods and
Practice , Paté vydani, London: Thames & Hudson, 2005.

E. Harris, Principles of Archaeological Stratigraphy , 1979.
http://harrismatrix.com/

R. Shahack-Gross, Teorie archeologické formace a
geoarcheologie: Stav v roce 2016, Journal of Archaeological
Science 2017, 79, 36-43.
https://doi.org/10.1016/j.jas.2017.01.004

BG Trigger, A History of Archaeological Thought , druhé vydani,
Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

A. Westman (ed.), Archaeological Site Manual , treti vydani,
Londyn: Museum of London, Archeology Service, 1994.
https://web.archive.org/web/20170422211606/https://achill-
fieldschool.com/ Wp-
content/uploads/2016/01/molasmanual942.pdf
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3.2 Digitalni archeologicka dokumentace v terénu
(modul 2, tématicky celek 2)

(Yiannis Papadatos, Antigoni Kalara, Alexandra Katevaini)

Tato lekce se zaméfuje na vyuziti digitdlnich nastroji pro
dokumentaci v terénu a pfri vyzkumu; demonstruje vyhody digitalni
dokumentace oproti tradi¢nim (tj. nedigitdlnim) zdznamovym
technikdm. Ustfednim tématem je vyuZiti databazi a jejich hodnota
pro sbér a spravu dat. Po této lekci student porozumi ddleZitosti
digitalni dokumentace a potenciélu digitalnich nastroji pro vyzkumy

v 21. stoleti.

Lekce se vénuje nasledujicim tématim:

e Uvod do problematiky digitdlni dokumentace a jejich
moznosti/vyhod

e Typy digitalnich dokumentl (texty, kresby, mapy, obrazky,
fotografie, ortofoto, 3D modely)

e Techniky a nastroje digitadlniho zaznamu aplikované in situ:
hardware (tablety, notebooky, mobilni telefony) a software

e Vyznam a hodnota databazi, zejména relacnich integrovanych
databazi, pro archeologicky vyzkum

e Jak vytvaret digitalni sbirkové formulare a digitalni exkavacni
deniky pomoci softwaru ODK a KoBoToolbox

e Jak dokumentovat rizné archeologické kontexty a prvky

pomoci digitalnich nastroju
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V prvni ¢asti (2.1.2.a) seznamime studenty s konceptem digitalni
archeologické dokumentace. Zabyva se destruktivnim aspektem
archeologickych vyzkumi s cilem ukdazat zdsadni vyznam digitdlni
dokumentace v archeologickych terénnich projektech. Porovnava
digitalni a nedigitalni zplsoby dokumentace a srovnava jejich vyhody

a nevyhody.

Druhd &ast (2.1.2.b) se tyka rliznych ndstroji a technik pouZivanych
pfi vyzkumu pro digitdlni dokumentaci. Zabyva se digitalnimi
metodami dokumentace, véetné denik{, zdznamovych archd, kreseb,
fotografii, 2D ortofoto a 3D fotogrammetrickych modelQ. Predstavuje
také rdzné typy dat produkovanych té&mito digitdlnimi metodami.
Zaméfuje se také na zplsoby, jakymi jsou digitdlni ndstroje a
techniky vyuZivdny rlznymi metodami vyzkumu pro zdznam

odlignych typl kontextd.

Treti ¢ast (2.1.2.c) seznamuje studenty s konceptem digitalnich
databazi a jejich vyznamem pro spravu, zpracovani a interpretaci
archeologickych dat. Zabyva se hlavnimi aspekty databazi, a to
klasifikaci, ukladanim a spravou dat. Zvlastni pozornost je vénovana
zpUsobu vyuziti databazi v archeologickych projektech a vyhodam,
které nabizeji pro zpracovani dat a pro interpretaci informaci z
exkavace. Duraz je kladen na specidlni vlastnosti relaénich
integrovanych databazi, zejména open source relacnich SQL

databazi.

Posledni c¢ast (2.1.2.d) se zabyva aplikacemi pouzivanymi pro

vytvareni formulafd pro sbér dat s dirazem na volné dostupné open-
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(Strategicka partnerstvi pro

source aplikace. Jsou prezentovany a diskutovany rdzné bezplatné
open-source aplikace a jedna z nich (KoBoToolbox) se pouziva k
vytvoreni formuladre pro sbér dat vhodného pro ucely exkavace.
Hodnoty, kterd budou zahrnuty do formulare, jsou vybrana z entit a
vlastnosti probiranych v lekci M2.1 (¢asti M2.1.ba M2.1.¢).

3.2.1 Vyukové objekty

Hlavni cile vyuky diskutované v lekci M2.2 jsou:

2.1.2.a: Prislusné kapitoly v handbooku

2.1.2.b: Videoprezentace souvisejici s vySe uvedenymi
kapitolami

2.1.2.c: Dalsi literatura

e 2.1.2.d: Moznost vyuziti uvedenych webovych stranek pro

dalsi informace a stazeni volné dostupného softwaru

3.2.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut3: Popsat tri nastroje pouzivané pro digitalni
dokumentaci in situ

e LOut4: Prezentovat tfi typy digitalnich dokumentu
vytvorenych archeologickou dokumentaci in situ

e LOut8: Porovnat Ctyfi vyhody digitalni archeologické
dokumentace oproti nedigitalni

e LOut9: Diskutovat o trech vyhodach pouziti databazi pfi

vyzkumu
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LOut10: Pouzit formular pro sbér dat k dokumentaci dvou
rlznych archeologickych kontextd
LOut13: Vytvorit formular pro sbér dat vhodny pro digitalni

dokumentaci v terénu

3.2.3 Techniky uceni

Mezi techniky uceni patfi:

studium ucebniho materidlu (kapitoly v handbooku)
sledovani prezentaci k bloku M2.2
studium doporucené literatury

doporucené webové stranky s dalSimi informacemi

3.2.4 Dalsi literatura a zdroje

1.

PL Bokonda, K. QOuazzani-Touhami a N. Souissi, Prakticka
analyza aplikaci pro sbér mobilnich dat, International Journal
of Interactive Mobile Technologies 2020, 14, 13: 19-34.
https://www.online-journals.org/index.php/i-
jim/article/view/13483

MJ] Boyd, R. Campbell, RCP Doonan, C. Douglas, G. Gavalas, M.
Gkouma, C. Halley, B. Hartzler, JA Herbst, HR Indgjerd, A.
Krijnen, I. Legaki, E. Margaritis, N. Meyer, I. Moutafi, N. Pirée
Iliou, DA Wylie a C. Renfrew. Otevrena plocha, otevrena data:
Pokroky v reflexivni archeologické praxi. Journal of Field
Archeology 2021, 46, 2: 62-80.

R. Bria a KE DeTore, posileni sbéru archeologickych dat a
vzdélavani studentd pomoci mobilni relaéni databdze. In
Averett, EW, JM Gordon a DB Counts (eds.), Mobilizing the Past
for a Digital Future: The Potential of Digital Archaeology , 143-
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182. Digitalni tisk. The University of North Dakota, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download

M. Douglass, S. Lin a M. Chodoronek, Aplikace 3D
fotogrammetrie pro terénni dokumentaci archeologickych
objektl. Pokroky v archeologické praxi 2015, 3, 2: 136-152.
H. Eiteljorg, Archaeological Computing. S kapitolou GIS od W.
Fredricka Limpa . Centrum pro studium architektury, Bryn
Mawr, PA, druhé vydani, 2008.

SB Fee, Reflections on Custom Mobile App Development for
Archaeological Data Collection, in EW Averett, JM Gordon, and
DB Counts (eds.), Mobilizing the Past for a Digital Future: The
Potential of Digital Archaeology , 221-236. Digitalni tisk. The
University of N. Dakota, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download

JM Gordon, EW Averett a DB Counts, Mobile Computing in
Archaeology: Exploring and Interpreting Current Practices, in
EW Averett, JM Gordon, and DB Counts (eds.), Mobilizing the
Past for a Digital Future: The Potential of Digital Archeology ,
1-30. Digitalni tisk. The University of North Dakota, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download

S. Graham, N. Gupta, J. Smith, A. Angourakis, A. Reinhard, K.
Ellenberger, Z. Batist, J. Rivard, B. Marwick, M. Carter, B.
Compton, R. Blades, C. Wood a G. Nobles, The Open Digital
Archeology Textbook . https://o-
date.github.io/draft/book/index.html , 2019.

JIL Kimball, 3D Delineation: Modernizace metodologie kresleni
pro terénni archeologii . Archaeopress, Oxford, 2016.

JIL Kimball, 3D Delineation: Modernizace metodologie kresleni
pro terénni archeologii . Oxford: Archaeopress, 2016.
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C. Morgan a H. Wright, Pencils and Pixels: Drawing and Digital
Media in Archaeological Field Recording. Journal of Field
Archeology 2018, 43, 2: 136-151.

BR Olson, The Things We Can Do With Pictures: Image-Based
Modeling and Archaeology, in EW Averett, JM Gordon, and DB
Counts (eds.), Mobilizing the Past for a Digital Future: The
Potential of Digital Archaeology , 237-249 . Digitalni tisk. The
University of North Dakota, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download

J. Park, Evaluating a mobile data-coll system for production
information in SMEs, Computers in Industry 2015, 68: 53-64.
A. Rabinowitz, Response: Mobilizing (Ourselves) for a Critical
Digital Archaeology, in EW Averett, JM Gordon, and DB Counts
(eds.), Mobilizing the Past for a Digital Future: The Potential of
Digital Archaeology , 493-520. Digitalni tisk. The University of
North Dakota, 2016. https://thedigitalpress.org/mobilizing-
the-past-for-a-digital-future/#Download

CH Roosevelt, P. Cobb, E. Moss, BR Olson a S. Unlisoy,
Excavation is Destraetion—Digitalization: Advances in
Archaeological Practice, Journal of Field Archaeology 2015, 40,
3: 325-346.
https://www.researchgate.net/publication/277980856 Excava
tion is Destruction Digitization Advances in Archaeological
Practice

J. Wallrodt, Why Paperless: Technology and Changes in
Archaeological Practice, 1996-2016, in EW Averett, JM Gordon,
and DB Counts (eds.), Mobilizing the Past for a Digital Future:
The Potential of Digital Archaeology , 33-50 . Digitalni tisk. The
University of North Dakota, 2016.
https://thedigitalpress.org/mobilizing-the-past-for-a-digital-
future/#Download
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17.EBW Zubrow, Digitalni archeologie: historicky kontext, v TL
Evans a P. Daly (eds.), Digitalni archeologie. Metoda a teorie
premosténi , 8-26. Routledge. Londyn a New York, 2006.

3.3 Digitalni archeologicka dokumentace po exkavaci
(modul 2, tématicky celek 3)

(Yiannis Papadatos, Antigoni Kalara, Alexandra Katevaini)

Tato lekce se zaméfuje na pouziti digitdlnich ndstroji pro
dokumentaci po vyzkumu, pro Cinnosti, jako je sprava, skladovani,
konzervace, evidence a studium rdznych typQ pozUstatkd materidlu;
demonstruje vyhody digitadlni dokumentace oproti tradi¢nim,
nedigitalnim zdznamovym postupdm. Po této lekci student pochopi
dlleZitost digitdlni dokumentace pro studium artefaktd po skonéeni

vyzkumu.

Lekce se vénuje nasledujicim tématim:

e Uvod do konceptu digitdlni dokumentace po vyzkumu, jeji
moznosti a vyhody

e Typy digitalnich dokumentd (texty, kresby, obrazky, fotografie,
3D fotografie)

e Techniky a nastroje digitalniho zaznamu pouzivané po
vyzkumu: hardware (tablety, notebooky, mobilni telefony) a
software

e Jak vytvorit digitalni sbérné formulare a laboratorni deniky s

pouzitim softwaru ODK a KoBoToolbox pro zaznam po vykopu
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e Jak dokumentovat rtzné druhy ndlezi pomoci digitalnich

s .0
nastroju

Prvni ¢ast lekce (2.1.3.a) seznamuje studenty s konceptem digitalni
archeologické dokumentace po vykopavkach. Zabyva se pracemi,
ukoly a studiem, které se bézné provadé;ji pri vyzkumu, v laboratori,
kancelari a/nebo knihovné. Tyto prace obvykle zahrnuji konzervaci,
kresleni, fotografovani a zdznam néalezd. Pojedndvd o zasadnim
vyznamu digitdlni dokumentace, zejména pro integraci rdznych typd
digitalnich dat shromazdénych béhem a po exkavaci. Ddle rozebira
vyhody a nevyhody digitalni dokumentace a srovnava ji s
nedigitdlnimi metodami dokumentace. V zavéru pojednava o
parametrech a vlastnostech nalezd, které se obvykle zaznamendvaji

pri poexkavacnim zpracovani.

Druhd ¢ast lekce (2.1.3.b) predstavuje rlzné ndstroje a techniky
digitalni dokumentace, které se pouzivaji v laboratofi, a riizné typy
digitalnich dat, které produkuji. Konkrétné se zabyva digitalnimi
metodami dokumentace, véetné forem zaznamu, digitalnimi
kresbami, digitalnimi fotografiemi a 3D modely nalezl. Pfedstavuje
také rGzné typy digitdlnich dat produkovanych t&mito metodami.
Déle predstavuje zplsoby pouziti digitélnich nastroji a technik pro

dokumentaci rdiznych kategorii nalezi po vyzkumu.

Treti cast se vénuje (2.1.3.c) aplikacim pouzivanym pro vytvareni
formuldfd pro sb&r dat s ddrazem na volné dostupné aplikace s
otevienym zdrojovym kdédem a tvorbu digitdlnich formulafd pro

zaznam po vyzkumech. Na zakladé znalosti ziskanych béhem
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vyukového objektu M2.2.d je aplikace KoBoToolbox vyuzivana pro
tvorbu rlznych formuldid pro sbér dat vhodnych pro dokumentaci
nalez( vykopl pfi jejich poexkavaénim studiu v laboratofi a/nebo
kancelari. Pole, kterd budou zahrnuta do formulare, jsou vybrana z

entit a vlastnosti probiranych ve vyukovém objektu M2.3.a.

"4

Ctvrtd ¢ast (2.1.3.d) pojedndva o tom, jak pouzivat aplikace pro sbér
dat pro digitalni dokumentaci nalezl po exkavaci. Zvlastni pozornost
je vé&novana rlznym typlm zdznamovych archd pouZivanych pro
dokumentaci rlznych typQ nalezi (napf. keramika, kovy, organické
nalezy) a rlznym typlm Ukold (napf. konzervace, kresleni,
fotografovani a popisovani). Pouzivané formulare pro sbér dat jsou

formulare vytvorené béhem procvicovani vyukového objektu M2.3.c.

3.3.1 Vyukové objekty

Hlavni zdroje pro vyuku pouzivané v lekci M2.3 jsou:

e 2.1.3.a: Prislusné kapitoly v handbooku

2.1.3.b: Videoprezentace primo souvisejici s vySe uvedenymi

kapitolami

2.1.3.c: Doporucena literatura

2.1.3.d: Doporucena videa

2.1.3.e: Moznost navstévy navrhovanych webovych stranek
pro ziskani dalSich informaci a stazeni volné dostupného

softwaru
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3.3.2 UcCebni vystupy, oCekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut5: Uvést dva nastroje pouzivané pro digitalni dokumentaci
po vyzkumech

e LOut6: Prezentovat tfi typy digitdlnich vystupl vytvorenych
archeologickou dokumentaci po vykopavkach

e LOut8: Vyjmenovat Cctyfi vyhody digitadlni archeologické
dokumentace oproti nedigitalni

e LOutll: Pouzivat formular pro sbér dat k dokumentaci dvou
rGznych kategorii nalezd pFi vyzkumu

e LOut14: Vytvorit formular pro sbér dat po vyzkumu

3.3.3 Techniky uceni

Mezi techniky uceni patfi:

e studium ucebniho materidlu (kapitoly v pfirucce)
e sledovani prislusnych prezentaci bloku M2.3

e Cteni navrhované nepovinné bibliografie

e sledovani navrhovanych volitelnych videi

e navstivte doporucené webové stranky

3.3.4 Dalsi literatura a zdroje

1. H. Burke a C. Smith, The Archaeologist's Field Handbook .
Sydney/Melbourne/Auckland/Londyn: Allen & Unwin, 2004.
https://www.researchgate.net/publication/282694403 The Arc
haeologist%?27s Field Handbook
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DM Corredor a J. Molina Vidal, Archaeological Quantification of
Pottery: The Rims Count Adjusted using the Modulus of Rupture
(MR), Archaeometry 2015, 58:2, 333-346. Dostupné na:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/arcm.12171
PL Drewett, Field Archaeology: An Introduction , London: UCL
Press, 1999.
H. Eiteljorg, Archaeological Computing. S kapitolou GIS od W.
Fredricka Limpa . Centrum pro studium architektury, Bryn Mawr,
PA, druhé vydani, 2008.
S. Graham, N. Gupta, J. Smith, A. Angourakis, A. Reinhard, K.
Ellenberger, Z. Batist, J. Rivard, B. Marwick, M. Carter, B.
Compton, R. Blades, C. Wood a G. Nobles, The Open Digital
Archeology Textbook , 20109. https://o-
date.qgithub.io/draft/book/index.html .
J. Grant, S. Gorin a N. Fleming The Archeology Coursebook.
Uvod do témat, mist, metod a dovednosti , tfeti vydani. Londyn
a New York: Routledge, 2008.
JIL Kimball, 3D Delineation: Modernizace metodologie kresleni
pro terénni archeologii . Archaeopress, Oxford, 2016.
S. Verdan, Pottery quantification: some guidelines, in S. Verdan
et al. (ed.), Keramika z rané doby Zelezné: kvantitativni pristup,
Proceedings of the International Round Table , BAR IS 2254,
Oxford, 2011, 165-171. Dostupny na:
https://www.academia.edu/8210847/Pottery quantification so
me guidelines in S Verdan et al %C3%A9d Early Iron Age
Pottery a Quantitative Approach Proceedings of the T425A
ford 1x150222AR
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3.4 Postexkavacni analyza digitalnich archeologickych
dat (modul 2, tématicky celek 4)

(Yiannis Papadatos, Alexandra Katevaini)

Tato lekce se zaméruje na analyzu po vyzkumu a interpretaci
archeologickych dat shromazdénych in situ a po vykopech s vyuzitim
digitédlnich nastroji. Po této lekci student pochopi dlleZitost
digitalnich ndastrojl pro analyzu a spravu dat, ziskdvani informaci a

interpretaci archeologickych dat.

Jednotka pokryva nasledujici témata:

e \ytvareni souhrnné zpravy s grafy a tabulkami

e Export dat v rliznych formach pro média a analyzu

e Prenos digitalnich archeologickych dat do open source prostredi
GIS (QGIS)

e Zpracovani a analyza digitalnich archeologickych dat v
prostredi GIS

Prvni lekce (2.1.4.a) se vénuje tomu, jak vizualizovat, filtrovat,
zpracovavat a analyzovat digitalni data shromazdéna v terénu a
laboratori. Konkrétné se zabyva tim, jak vizualizovat, filtrovat,
zpracovavat a analyzovat shromazdéna data v fidicim panelu
KoBoToolbox a v bezplatnych aplikacich s otevienym zdrojovym
kédem. Zahrnuje tvorbu souhrnnych reportl, grafd a tabulek,

vizualizaci shromazdénych dat a export dat do rGznych forméatd
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souborl ke zpracovani, zejména ve volné dostupnych open source

tabulkovych aplikacich (napr. LibreOffice Calc).

Druhd lekce (2.1.4.b) se zaméruje na to, jak prenést digitalni
archeologicka data z rela¢ni databaze do open source GIS aplikace,
konkrétné QGIS, a o rlznych zplsobech vizualizace digitélnich

archeologickych dat v této GIS platformé.

Treti lekce (2.1.4.c) seznamuje studenty s konceptem GIS a
vyznamem analyzy prostorovych archeologickych dat s vyuzitim
aplikaci GIS, konkrétné QGIS.

Posledni c¢ast (2.1.4.d) ukazuje, jak zpracovavat a analyzovat
prostorova archeologickd data v open source GIS softwaru,
konkrétné QGIS. Pouzivana data jsou ziskdna z vyukovych objektl
M2.2.e a M2.3.d.

3.4.1 Vyukové objekty

Hlavni vyukové zdroje pouzivané v Unit M2.4 jsou:

e 2.1.4.a: Prislusné kapitoly v handbooku

e 2.1.4.b: Videoprezentace primo souvisejici s vySe uvedenymi
kapitolami

e 2.1.4.c: DalSi doporucena literatura

e 2.1.4.d: Moznost navstivit konkrétni webové stranky pro
ziskani dalSich informaci a pro stazeni volné dostupného

softwaru
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3.4.2 UcCebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl2: Analyzovat prostorova archeologickd data dvou
rlznych kontextl vykopavek

e Loutl5: Shrnout zpravy o dvou rlznych kontextech vyzkumu

e LOutl7: Porovnat prostorova archeologickd data dvou rliznych

kontextd vyzkumu

3.4.3 Techniky uceni

Mezi techniky uceni patfi:

e studium ucebniho materidlu (kapitoly v pfirucce)
e sledovani prislusnych prezentaci bloku M2.4
e Cteni navrhované nepovinné bibliografie

e navstivte doporucené webové stranky

3.4.4 Dalsi literatura a zdroje

1. J. Huggett, Pohled na intra-site GIS, v K. Lockyear, T. Sly a V.
Mihailescu-Birliba (eds.) CAA 96: Pocitacové aplikace a
kvantitativni metody v archeologii , 2000, s. 117-122.

2. M. Katsianis, S. Tsipidis, K. Kotsakis a A. Kousoulakou, 3D
digitalni pracovni postup pro archeologicky vyzkum uvnitf
lokality pomoci GIS. Journal of Archaeological Science , 2008,
35(3), s. 655-667.

3. G. Lock, Pouzivani pocitaci v archeologii: smérem k virtudlni
minulosti . Routledge, 2003.
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4. Digitalni ochrana a prezentace pamatek, artefakti

a kulturniho dédictvi (modul 3)

(Francesca Sogliani, Dimitris Roubis, Mariasilvia Vullo)

Modul 3 Digitdlni ochrana a prezentace pamadatek, artefakti a
kulturniho dédictvi se zaméruje na ty techniky, které efektivné
umozfiuji archeologdm produkovat, spravovat a vizualizovat digitalni
data pro ochranu a prezentaci kulturniho dédictvi, a to od celych
budov nebo archeologickych nalezist a jejich okolni krajinu, az po

nejmensi artefakta a ekofakta. Absolventi budou schopni:

e Vytvaret a ukladat digitalni dokumentaci pro prezentaci
archeologického dédictvi (CAD software, digitalni nastroje pro
kresby artefaktl, DB, GIS, GPS)

e Procvicit si kombinaci fotogrammetrickych a méricich technik
spojenych s 3D snimkovanim a dronem

e \ybrat efektivni pripadové studie pro virtudlni restaurovani a
konzervaci zdobenych povrchi pamatek a artefaktG (3D
restaurovani a 3D tisk) a navrhnout projekt virtualniho
restaurovani s praktickou aplikaci

e Seznamit se s VR, rozsirenou VR a AR rozsirenou realitou

Modul 3 je rozdélen do 4 tematickych blok( (celkd) - Digitalni
dokumentace pro formalni  prezentaci postexkavacniho
archeologického dédictvi; Fotogrammetrické a zamérovaci techniky
ve spojeni s 3D snimkovanim a dronem pouzivané pro postexkavacni

dokumentaci archeologického dédictvi; Virtualni restaurovani a

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

61| Strana


http://www.project-delta.eu/

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

(Strategicka partnerstvi pro

konzervace zdobenych povrchi pamdtek a artefaktd (3D

restaurovani a 3D tisk) a VR a rozsirena VR, AR rozsirena realita.

4.1 Digitalni dokumentace pro formalni prezentaci
postexkavacniho archeologického dédictvi (modul 3,
tématicky celek 1)

(Francesca Sogliani, Dimitris Roubis, Mariasilvia Vullo, Luisa
Aino)

Lekce se vénuje nasledujicim témattim:

e Zpracovani dat (DB a archivy, plany, fotografie, metadata)
e Digitalni nastroje pro kresleni artefaktl
e Platforma GIS

e Georeferencovani dat GPS

Prvni lekce (3.1.1a) seznamuje studenty s rlznymi typy zpracovani
dat, hierarchickou strukturou databazi (dale DB) a archivd, slovni
zasobou a specifickymi slovniky pro DB, integracnim systémem
fotografii a metadat. V tomto vyukovém objektu budou definovany
DB a archivy zaméfené na zpracovani postexkava&nich postupd a
bude vysvétleno jak implementovat archeologicka data s ohledem na

hierarchickou strukturu dat.

Soudasti lekce je vysvétleni specifickych termind pouzivanych pro DB.
Soudasti kurzu je rovnéz ukazka zpusobu jak vyplnit DB a spravovat

rizné typy dat.
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Daldi ¢&ast (3.1.1.b) predstavuje studentdm digitdlni nastroje a
metodiky pro kresleni artefaktd (mobilni objekty, struktury a
kontexty). V tomto vyukovém objektu bude vysvétleno, jak vytvorit
vektorova zobrazeni, pouzitelna v CAD a jinych kreslicich softwarech,
podinaje fotogrammetrickym méfenim. Kresleni nalezl pfedstavuje
zasadni pasaz archeologické dokumentace i pfi nasledné analyze dat.
Trojrozmérné modelovani, zaclenéné do bézného kresebného
procesu, umoznuje porozumét hlavnim morfologickym a metrickym
charakteristikam, usnadniuje typologické fazeni, vytvareni srovnani a
naslednou chronologickou klasifikaci; nakonec probereme proces
restituce a rekonstrukce artefaktl pocinaje dvourozmérnou

dokumentaci.

Treti Cast lekce (3.1.1c) se zaméruje na implementaci
archeologickych zdznamid skrze platformu GIS pro prostorovou
analyzu a interaktivni mapy pro zachranu a prezentaci pamatek a
artefaktd kulturniho dédictvi. V tomto vyukovém objektu bude
vysvétleno, jak vytvorit pfibéhovou mapu ve webgis, kam Ize vkladat
fotografie, videa, data, texty nebo komentare ke geografickym a
tematickym mapam. Soucasti tohoto kurzu je tvorba prezentaci na
zakladé vSech pouzitych platforem (textl, obrazkd, videi, zvuku) a

interaktivni vyuziti kartografickych zobrazeni.

Posledni c¢ast lekce (3.1.1d) se zaméruje na implementaci dat a

georeferencovani GPS dat v platformé GIS.
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4,1.1
Z3kladni zdroje pro vyuku jsou kombinaci rlznych vystupd (napf.

video, prezentace, atd.:

3.1.1.a: Studium handbooku

3.1.1.b: Prezentace a zpracovani archeologickych dat

e 3.1.1.c: Video tutoridl o digitalnich nastrojich pro kresleni
artefaktd

e 3.1.1.d: Prezentace a video tutoridl o tom, jak pouzivat CAD

software pro artefakty (mobilni nalezy a struktury)

3.1.1.e: Prezentace o implementaci dat a georeferencovani
GPS dat v platformé GIS

4.1.2

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl: Rozpoznat tfi metody zpracovani dat

e Loutl3: Pouzivat dvé metody zpracovani dat

e Loutl4: Procvicit si digitdIni ndstroje pro kresleni artefaktd

e Lout26: Vyhodnotit dva digitalni nastroje pro kresby
artefaktd

e Lout2: Pouzivat CAD software pro praci s artefakty

e Loutl5: Provozovat software CAD pro praci s artefakty

e Lout24: Shromazdit pét rlznych implementaci dat a

georeferencovat GPS data v platformé GIS
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4.1.3 Techniky uceni

Vyuzity budou nasledujici moznosti vyuky:

e studium ucebniho materidlu (handbooku);

e prezentace o zpracovani archeologickych dat

e video tutoridl o digitélnich nastrojich pro kresleni artefaktd

e prezentace a video tutoridl o tom, jak pouzivat CAD software
pro artefakty (mobilni nadlezy a struktury)

e prezentace o implementaci dat a georeferencovani GPS dat

v platformé GIS

4.1.4 Dalsi literatura a zdroje

M3.1.1.a Zpracovani dat (DB a archivy, plany, fotografie,
metadata)

Clanek R. Schiadera ,Archeologické databaze: co jsou a co
znamenaji?" Dostupné online na:

https://proceedings.caaconference.org/files/2001/65 Schlader CAA
2001.pdf

Clanek P. Ronzina, S. Hermona a F. Niccolucciho, ,Schéma metadat
pro dokumentaci kulturniho dédictvi®, Konferencni prispévek - Leden
2014. Dostupné online na:
file:///C:/Users/maliskova/Downloads/EVA2012. pdf .

Clanek A. Ossa, ,Z&kladni ndvrh archeologické datab&dze". Dostupné

online na:
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file:///C:/Users/maliskova/Downloads/Ossa Basic Archaeological D

atabase Design.pdf

Clanek Paula Millera, ,The Importance of Metadata to Archaeology:
One View from within the Archeology Data Service®, CCA 1997.
Dostupné online na:

https://proceedings.caaconference.org/files/1997/21 Miller CAA 1
997.pdf

Clanek M. Henningera, ,Od bldta do muzea: Metadata vyzvy v
archeologii®, Journal of Information Science 44(5):658-670.
Dostupné online na:

https://www.researchgate.net/publication/321139222 From mud t

o _the museum Metadata challenges in archaeology

M3.1.1.b Digitalni nastroje pro kresleni artefakti
Clanek ,Pouziti AutoCADu k digitalizaci archeologickych planG®.
Dostupné online: na:

http://www.surveyingarchaeology.co.uk/Manuals/UsingAutoCADtoDi

gitiseArchaeologicalPlans.pdf

Clanek S. Dobsona, R. Lancia a K., Niven, ,Uvod do CAD", 2011.
Dostupné online na:

https://quides.archaeologydataservice.ac.uk/g2gp/Cad 1-1
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Clanek I. Badiu, Z. Buna, R. Comes. “Automatické generovani profilli
starovéké keramiky pomoci cad softwaru”, Computer Science, ¢erven
2015. Dostupné online na:
https://www.semanticscholar.org/paper/AUTOMATIC-GENERATION-
OF-ANCIENT-POTTERY-PROFILES-Badiu-Buna/
3c2a7ffd45fe48a686fc88db890d5391e5f869de

Clanek ,Vyuka-sbirkami-nacrt-an-artefakt". Dostupné online na:

https://www.uaf.edu/museum/education/educators/teaching-

through-collecti/pdfs/Teaching-Through-Collections-Sketch-An-
Artifact.pdf

Clanek Gilboa a kol., ,Pocitacové automatické nahravani a ilustrace
sloZitych archeologickych artefaktd", Journal of Archaeological
Science 40(2):1329-1339, DOI: 10.1016/j.jas.2012.09.018

Clanek G. Agre, ,Softwarovy systém pro klasifikaci archeologickych

artefaktd reprezentovanych 2D plany", Kybernetika a informacdni
technologie, svazek 13 (vydani 2), 82-95 s. kvéten 2013,
DOI:10.2478/cait-2013-0017

Clanek L. Colletta, “Uvod do kresleni archeologické keramiky”, 2012.
Dostupné online na:
https://nautarch.tamu.edu/class/anth489/501/Analyticalmethods/R
eadings/Collett%20(2012)%?20Introduction%20to
%20kresba%?20archeologickd%?20keramika.pdf
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M3.1.1.c Platforma GIS
Kapitola 1 v knize D. Wheatleyho a M. Gillingse, , Spatial Technology
and Archaeology. Archeologické aplikace GIS". 2002.

Clanek E. Valente a M. Cozzolino, * GIS mapovani archeologickych
nalezist v regionu Molise (Italie)”, Archeologia e Calcolatori 30, 2019,
367-385.

Clanek S. Mantelliniho, ,GIS a dalkovy prizkum Zemé pro predbézné
hodnoceni archeologické krajiny v Eblaitské chora (Syrie)",
Konference: Documentare |'archeologia 4.0: Strumenti e metodi per
la costruzione di banche dati Territorial At: Bologna, kvéten 2014.
Dostupné online na:
https://www.researchgate.net/publication/296678556 GIS and re

mote sensing for a preliminary assessment of the archaeologica

| landscape in the Eblaite chora Syria

Clanek J. Barcela a Marie Pallarés, ,Kritika GIS v archeologii. Od
vizualniho svadéni k prostorové analyze", Archeologia e Calcolatori 7,
1996, 313-326. Dostupné online na:
https://www.researchgate.net/publication/29686328 A critique of

GIS in _archaeology From visual seduction to spatial analysis

M3.1.1.d Georeferencovani dat GPS
Clanek A. Scianny, ,Multimedidlni prdvodce v archeologickych

nalezistich pomoci technik GIS-GPS, kapesnich po¢itaci a kapesnich
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GPS". 2004. Dostupné online na:
https://www.academia.edu/18041734/Multimedia _guide in archae

ological sites by GIS GPS techniques pocketPCs and pocket GP
Ss

LKratky privodce GPS", k dispozici online na:
http://www.bajr.org/BAIJRGuides/9.%20A%20Short%20Guide%20t
0%20GPS/AShortGuidetoGPS.pdf

4.2 Fotogrammetrické a zamérovaci techniky ve spojeni
s 3D snimkovanim a dronem prFi postexkavacni
dokumentaci archeologického dédictvi (modul 3,
tématicky celek 2)

(Francesca Sogliani, Dimitris Roubis, Mariasilvia Vullo, Luisa
Aino)

Lekce se zabyva nasledujicimi tématy:

e fotogrammetrie a zamérovaci techniky
e drony

e 3D modelovani

Prvni cCast lekce (3.1.2a) seznamuje studenty se zaklady
fotogrammetrie a zamérovacich technik. V tomto lekci bude

definovdna fotogrammetrie, metody méreni a ukdzka aplikace

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

69| Strana


http://www.project-delta.eu/
https://www.academia.edu/18041734/Multimedia_guide_in_archaeological_sites_by_GIS_GPS_techniques_pocketPCs_and_pocket_GPSs
https://www.academia.edu/18041734/Multimedia_guide_in_archaeological_sites_by_GIS_GPS_techniques_pocketPCs_and_pocket_GPSs
https://www.academia.edu/18041734/Multimedia_guide_in_archaeological_sites_by_GIS_GPS_techniques_pocketPCs_and_pocket_GPSs
http://www.bajr.org/BAJRGuides/9.%20A%20Short%20Guide%20to%20GPS/AShortGuidetoGPS.pdf
http://www.bajr.org/BAJRGuides/9.%20A%20Short%20Guide%20to%20GPS/AShortGuidetoGPS.pdf

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

(Strategicka partnerstvi pro

technik zamérenych na zpracovani postexkavacnich archeologickych
dat. Soucasti tohoto ucebniho predmétu je osvojeni a praktické
kombinovani technik fotogrammetrie a méreni pro poznani,

konzervaci a zviditelnéni archeologického dédictvi.

Dalsi Cast lekce (3.1.2.b) seznamuje studenty s pouzivanim dat
ziskanych z dron{ pro vytvareni 3D digitalni dokumentace a map pro
konzervaci a prezentaci archeologického dédictvi. V tomto lekci bude
vysvétleno, jak implementovat a zpracovavat ziskana dronova
archeologickd data za pouziti specifického softwaru. Trojrozmérné
modelovani umoznuje provadét prostorovou analyzu lokality a
artefaktl prostfednictvim digitdlnich map krajiny a restituci a

rekonstrukci archeologickych pamatek a kontextd.

Posledni Cast (3.1.2c) seznamuje studenty s tim, jak vytvorit 3D
modely archeologickych artefaktd a kontextl a jak pouZivat 3D
reprodukci se zamé&fenim na prezentaci archeologickych predmétd. V
této Casti budou vysvétleny zakladni dovednosti potrebné k vytvoreni
trojrozmérného prizkumu pocinaje digitalnimi fotografiemi a videem

a ukazka, jak pripravit 3D model pro sdileni na webu a pro 3D tisk.

4.2.1 Vyukové objekty

Pro vyuku jsou vyuzity nasledujici zdroje:

e 3.1.2a: Studium ucebniho materidlu (handbooku)

e 3.1.2.b: Prezentace o fotogrammetrii a technikach méreni
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e 3.1.2.c: Prezentace a videonavodu o zpracovani dat po
snimkovani dronem
e 3.1.2.d: Prezentace a video tutorial o postupech 3D

modelovani (aplikace pfripadovych studii)

4.2.2 UcCebni vystupy, oCekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut3: Vysvétlit tfi metody fotogrammetrie a techniky
méreni

e LOutl6: Pouzit dvé metody fotogrammetrie a techniky
meéreni

e LOut4: Zpracovat data ziskana z dronu

e LOutl7: Procvicit si zpracovani dat ziskanych dvéma drony

e LOut18: Vytvorit dva postupy 3D zobrazovani

e LOut25: Vyvinout dva postupy 3D zobrazovani

4.2.3 Techniky uceni

Pro vyuku vyuZijete nasledujici zdroje:

e studium ucebniho materidlu (handbooku)

e prezentaci k fotogrammetrii a zamérovacim technikam

e prezentaci a video tutoridl o postexkavacnim zpracovani dat
ziskanych dronem

e prezentaci a video tutoridl o postupech 3D zobrazovani

(aplikace pripadovych studii)
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4.2.4 Dalsi literatura a zdroje

M3.1.2.a Fotogrammetrie a mérici techniky

Clanek F. Neitzela a J. Klonowského, ,Mobilni 3D mapovani s levhym
systémem UAV?", ISPRS - Mezinarodni archiv fotogrammetrie
dalkového prizkumu Zemé a prostorovych informadnich véd
XXXVIII-1/C22(1):39-44, 2011, DOI:10.5194/isprsarchives-
XXXVIII-1-C22-39-2011

Clanek F. Nexe a F. Remondina, ,UAV pro aplikace 3D mapovani:
Recenze", Applied Geomatics 6(1), 2014
DO0I:10.1007/s12518-013-0120-x

Clanek N. Haaly, M. Cramera, F. Weimera a M. Trittlera, ,Test
vykonnosti sbéru fotogrammetrickych dat zalozenych na UAV", ISPRS
- Mezinarodni archiv fotogrammetrie Remote Sensing and Spatial
Information Sciences XXXVIII-1/C22(1 ), 2012
DOI:10.5194/isprsarchives-XXXVIII-1-C22-7-2011

Publikace H. Eisenbeisse, ,Mini bezpilotni letecky prostfedek (uav):
prehled systému a ziskavani snimkd®, 2009. Dostupné online na:

https://www.researchgate.net/publication/228788846 A mini _unm

anned aerial vehicle UAV system overview and image acquisitio

n

M3.1.2.b Dron

Clanek S. Campany, ,Drones in Archaeology. Nejmoderné&ijsi a
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Budouci perspektivy", Archaeol. Vyhlidka. 24, 275-296 2017.
Dostupné online na:

https://www.researchgate.net/publication/313799693 Drones in A

rchaeology State-of-the-

art _and Future Perspectives Drones in_ Archaeology

M3.1.3.c 3D zobrazovani

Kapitola 1 v knize Scientific Computing and Cultural Heritage (str. 31-
39), od Ch. Hérr a G. Brunnett, ,Boon and Bane of High Resolutions
in 3D Cultural Heritage Documentation®, 2013
DOI:10.1007/978-3-642-28021-4_4

Cldnek M. Caprioliho a A. Scognamiglia, “Nizkonakladova
metodologie pro 3D modelovani a metricky popis v architektonickém

dédictvi”.

Clanek JeroenDe Reu a kol., ,Smérem k trojrozmérné nakladové
efektivni  registraci  archeologického  dédictvi®, Journal of
Archaeological Science Volume 40, Issue 2, unor 2013, 1108-1121 s.
https://doi.org/10.1016 /j.jas.2012.08.040
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4.3 Virtualni restaurovani a konzervace ornamentalnich
povrchii pamatek a artefaktii (3D restaurovani a 3D
tisk) (modul 3, tématicky celek 3)

(Francesca Sogliani, Dimitris Roubis, Mariasilvia Vullo, Luisa
Aino)

Tematicky celek pokryva nasledujici témata:

e Metodika a software pro restaurovani ornamentalnich
povrchl pamdtek a artefaktd, jako jsou fresky,
architektonické plastiky, mozaiky, keramické, sklenéné a
kovové predmeéty a 3D restaurovani a 3D tisk

e 3D restaurovani a 3D tisk pro archeologické artefakty

(keramika, sklo)

Prvni vyukovy objekt (3.1.3a) seznamuje studenty se zakladni
metodikou pro digitalni restaurovani a se softwarem, ktery se k tomu
pouziva. V tomto vyukovém objektu bude definovana metodika pro
realizaci digitdlniho restaurovani artefaktl a pamatek a bude zde
demonstrovana ukazka softwaru, ktery se vénuje digitalnim
procesim restaurovani a konzervace hmotného dédictvi.

Soucasti tohoto vyukového objektu je uceni, analyza a vybér
metodologii a softwaru pro konzervaci, uchovani a zviditelnéni

archeologického dédictvi.

DalsSi vyukovy objekt (3.1.3.b) seznamuje studenty se zakladnimi
metodikami a softwarem pro 3D restaurovani, se zakladnimi postupy

pro realizaci 3D snimkU archeologickych artefaktd a 3D tiskd a
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predstavuje, jak pouzivat 3D reprodukci se zamérenim na prezentaci
archeologickych pfedmétld. V tomto vyukovém objektu bude
definovana metodika pro realizaci 3D restaurovani archeologickych
artefaktd a ukazka softwaru a postupl vénovanych 3D tisku. Budou
také vysvétleny zakladni dovednosti potfebné k vytvoreni
trojrozmé&rného prizkumu vychazejiciho z digitalnich fotografii a videi
a ukazeme si, jak pripravit 3D model pro sdileni na webu a pro 3D
tisk.

4.3.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napf. video, prezentace atd.). Pro kazdy tematicky celek jsou

definovany jako:

e 3.3.1.a: Studium ucebniho materialu (prirucka)

e 3.3.1.b Sledovani prezentace a videonavodu na téma
Digitalni restaurovani a konzervace (aplikace pripadovych
studii)

e 3.3.1.c: Sledovani prezentace a vyukového videa o 3D
restaurovani (aplikace pripadovych studii)

e 3.3.1.d: Sledovani prezentace a vyukového videa o 3D tisku

(aplikace pripadovych studii)

4.3.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:
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e LOut6: Uvézt tri metodiky digitalniho restaurovani

e LOut7: Identifikovat dva programy zamérené na digitalni
restaurovani

e LOut9: Vysvétlit tfi pripadové studie metod virtualniho
restaurovani a konzervace

e LOut23: Roztridit tfi pripadové studie metod virtualniho
restaurovani a konzervace

e LOut10: Popsat dvé metodologie 3D obnovy

e LOut21: Porovnat tfi pripadové studie 3D restaurovani

e LOutll: Diskutovat o dvou postupech 3D tisku

e LOut28: Posoudit dvé pripadové studie 3D tisku

4.3.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k pochopeni zakladni metodologie digitalniho
restaurovani a softwaru a principl 3D restaurovani a 3D tisku pro

archeologické artefakty bude patfit:

e Studium ucebniho materidlu (prirucka)

e Prezentace a video tutoridl na téma virtudlni restaurovani a
konzervace (aplikace pripadovych studii)

e Prezentace a video tutoridl o 3D restaurovani (aplikace
pripadovych studii)

e Prezentace a video tutoridl o 3D tisku (pfipadové studie

aplikaci)
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4.3.4 Dalsi literatura a zdroje

M3.3.1. Metodika a software pro restaurovani ornamentalnich
povrchd pamatek a artefaktti a 3D restaurovani a 3D tisk
Publikace od F. Silvestrelli a I. E. M. Edlund-Berry, “The Chora of
Metaponto 6. A Greek Settlement at Sant Angelo Venice”. 2016.

Clanek od C. Lorenzo a L. Massimo, “The Nymphaeum of the Tritons
at Hierapolis of Phryga (Turkey) from excavations to 3D-virtual
reconstruction: An example of integrated methods in the study of

Ancient architecture”. 5th International Congress.

Clanek od M. Higueras et al., “Digital 3D modeling using
photogrammetry and 3D printing applied to the restoration of a
Hispano-Roman architectural ornament”, Digital Applications in
Archaeology and Cultural Heritage Volume 20, March 2021, e00179.
Dostupné online na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S221205482
1000084?via%3Dihub

Clanek od C. Ballett et al., “3D printing: State of the art and future
perspectives”, Journal of Cultural Heritage Volume 26, July-August
2017, Pages 172-182.

Dostupné online na:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S129620741
6301698?via%3Dihub
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Clanek od “In situ virtual restoration of artifacts by imaging
technology”, Heritage Science volume 8, Article number: 110 (2020).
Dostupné online na:
https://heritagesciencejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s
40494-020-00458-0

Clanek od P. M. Lerones et al., “Using 3D digital models for the virtual
restoration of polychrome in interesting cultural sites”, Journal of
Cultural Heritage Volume 15, Issue 2, March-April 2014, Pages 196-
198, https://doi .org/10.1016/j.culher.2013.03.009

Clanek od G. Florina a kol., “Virtual restoration of deteriorated
religious heritage objects using augmented reality technologies”,
European Journal of Science and Theology, 2013.

Dostupné online na:

https://www.researchgate.net/publication/259477553 Virtual resto

ration of deteriorated religality technologies heritage

Clanek od D. G. Aliaga et al., “A Virtual Restoration Stage for Real-
World Objects”, ACM Transactions on GraphicsVolume 27Issue 5
December 2008 Article No.: 149pp 1-10
https://doi.org/10.1145/1409060.1409102
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4.4 VR a imerzivni VR, rozsirena realita AR (modul 3,
tématicky celek 4)
(Francesca Sogliani, Dimitris Roubis, Mariasilvia Vullo, Luisa
Aino)

Lekce pokryva nasledujici témata:

e Metodika a software pro virtudlni realitu a imerzni virtudlni realitu
pro uchovani a prezentaci artefaktl, pamatek, archeologickych
kontextd a krajin. Metodika a software pro rozsifenou realitu pro
uchovéni a prezentaci artefaktl, pamatek, archeologickych

kontextd a krajiny

Prvni vyukovy objekt (3.1.4a) seznamuje studenty se zakladni
metodikou a softwarem pouzivanym pro VR a imerzivni VR a jak je
pouzivat prostfednictvim vybéru pripadovych studii. V tomto
vyukovém objektu budou definovany metodiky pouzivané k realizaci
virtudlni a imerzni virtudini reality archeologickych kontextd a
pamatek a ukazka softwaru vénovaného prezentaci digitalnich
procesl a prozivani archeologického dé&dictvi. Soudasti tohoto
vyukového objektu je uceni, analyza a vybér VR metodologii a

softwaru pro zvyraznéni archeologického dédictvi.

Dalsi vyukovy objekt (3.1.4.b) seznamuje studenty se zakladni
metodikou a softwarem pouzivanym pro rozSifenou realitu a jak je
pouzivat prostrednictvim vybéru pripadovych studii. V tomto
vyukovém objektu bude definovana metodika pro realizaci rozsSirené

reality archeologickych kontextl a pamatek a ukazka softwaru
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vénovaného prezentaci digitalnich procesl a uZivani archeologického
dédictvi. Soucasti tohoto vyukového objektu je uceni, analyza a vybér

AR metodologii a softwaru pro zvyraznéni archeologického dédictvi.

4.4.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani

(napfr. video, prezentace atd.). Pro kazdy celek jsou definovany jako:

e 3.4.1.a: Studium ucebniho materidlu (pfirucky)

e 3.4.1.b: Prezentace a video tutoridl o virtualni realité a
imerzivni virtualni realité (aplikace pripadovych studii)

e 3.4.1.c: Prezentace a videonavod k pripadovym studiim

rozSirené reality

4.4.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut6: otazky s vybérem z vice moznosti
e LOut7: otazky s vybérem z vice moznosti
e LOut8: otazky s vybérem z vice moznosti
e LOut20: zaskrtavaci policko
e LOut27: zaskrtavaci policko
e LOuth5: otazky s vybérem z vice moznosti
e LOut19: zaskrtavaci policko

e LOut 22: otazky s vybérem z vice moznosti
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4.4.3 Techniky uceni
Mezi techniky udeni, jak porozumét studentim, bude zakladni
metodika a software pouzivany pro VR a zakladni metodika a

software pouzivany pro rozsifenou realitu a jak je pouzivat:

e Studium ucebniho materidlu (prirucka)

e Prezentace a video tutoridl na téma virtualni restaurovani a
konzervace (aplikace pfripadovych studii)

e prezentace a video tutoridl o 3D restaurovani (aplikace
pripadovych studii)

e prezentace a video tutoridl o 3D tisku (pfipadové studie

aplikaci)

4.4.4 Dalsi literatura a zdroje

M3.1.4.a Virtualni a imerzivni virtualni realita

Clanek od JCGV Survey et al., "Using Augmented Reality to Improve
Learning Motivation in Cultural Heritage Studie”, Applied Sciences,
10(3):897, 2020. DOI:10.3390/app10030897

Clanek od J.A Tenedério, “Cultural Heritage 3D Modelling and
visualisation within an Augmented Reality Environment, based on
Geographic Information Technologies and mobile platforms”,
February 2017, Architecture 11(33):117-136.
DOI:10.5821/ace.11.33.4686
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Clanek od P. Cipressa, "The Past, Present, and Future of Virtual and
Augmented Reality Research: A Network and Cluster Analysis of the
Literature”, November 2018Frontiers in Psychology 9:2086.
DOI:10.3389/fpsyg.2018.02086

M3.1.4.b RozSirena realita

Clanek od J. C. G. Vargase, “Survey: Using Augmented Reality to
Improve Learning Motivation in Cultural Heritage Studies”, January
2020, Applied Sciences 10(3):897. D0OI:10.3390/app10030897

Clanek od J. A Teneddrio, “Cultural Heritage 3D Modelling and
visualisation within an Augmented Reality Environment, based on
Geographic Information Technologies and mobile platforms”,
February 2017, Architecture 11(33):117-136.
DOI:10.5821/ace.11.33.4686

Clanek od P. Cipresso, "The Past, Present, and Future of Virtual and
Augmented Reality Research: A Network and Cluster Analysis of the
Literature”, November 2018Frontiers in Psychology 9:2086.
DOI:10.3389/fpsyg.2018.02086

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

82| Strana


http://www.project-delta.eu/

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

(Strategicka partnerstvi pro

5. Open-air muzea a experimentalni archeologie
(modul 4)

(Panagiota Polymeropoulou)

Tento modul seznami studenty archeologie s hodnotou
archeologickych skanzenl, jejich spravou a jejich navstévniky.
Studenti také pochopi, jak je praxe experimentalni archeologie Uzce
spojena s rostouci remeslnou zkusenosti. Prostfednictvim tohoto
modulu studenti pochopi, jak ziskat dovednosti 21. stoleti souvisejici
se zapojenim publika a technikami vypravéni. Efektivni vyklad jim
umozni, aby se kazdy navstévnik osobné spojil se zdrojem nebo
mistem a aby se o strdnky staral. Vefejnd archeologie pomiZze
mladym badatelim I|épe porozumét archeologickym procesim a
umozni divdkdm interakci s archeologickymi znalostmi. V tomto

ohledu budou stazisté schopni:

e Prezentovat archeologické nalezy a souvislosti v rlznych
cilovych skupinach

e Interpretovat archeologické artefakty a pozlstatky
prostfednictvim komentovanych prohlidek, workshopd, dnd
otevienych dvefi a poloformalnich 3kolnich programu

e Aplikovat muzejni praxe v archeologickych skanzenech

Modul 3 je rozdélen do 4 tematickych blok{ (celkl) - Co je skanzen?;
Vyznam a rozsah experimentdini archeologie; Zivd interpretace v
AOM; Jak nejlépe ridit skanzen?; Low-tech a high-tech pristupy v

archeologickych muzeich pod sirym nebem.
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5.1 Co je to open-air muzeum? (modul 4, tematicky celek
1)

Tematicky celek pokryva nasledujici témata:

e termin open-air muzea nebo muzeum ala lokalita in situ
e prvni skanzen ve Skansenu
e open-air muzea ve svété

e termin Verejna archeologie

Prvni vyukovy objekt (4.1.1a) seznamuje studenty s vyznamem a
terminem open-air muzea nebo muzeum ala lokalita in situ. Video

informuje studenty o terminu zalozeném na EXARC.

DalsSi vyukovy objekt (4.1.1.b) seznamuje studenty s tim, jak a z
jakého dlvodu zacala vefejnd archeologie? Prostifednictvim této
prezentace se studenti dozvi vice o terminu a hlavnich cilech verejné
archeologie. Rozsah vefejné archeologie se sklddd z mnoha aspektd.
Design, cile, komunity a metody pouzivané v projektech se mohou
znacné lisit, ale existuji obecné aspekty, které jsou spolecné vsem. V
tomto videu se studenti dozvi vice o tom, jak verejna archeologie

zapojuje komunitu.

5.1.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci riznych forem vzdé&lavani
(napr. video, prezentace atd.). Pro kazdy tematicky blok jsou

definovany jako:

e 4.1.1.a: Prezentace v open-air muzeu
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e 4.1.1.b: Prezentace o verejné archeologii

5.1.2 UcCebni vystupy, oCekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOutl: Priblizit historii archeologickych open-air muzei

e LOut2: Definovat vyznam verejné archeologie

e LOut3: Uvést dvé paradigmata skanzenu

e LOut4: Uvédomit si dulezitost S&ifeni archeologickych
vysledkt mezi veFejnost

e LOut5: Uvést alespon dvé etické uavahy ve verejné
archeologii

e LOut7: Vybrat alespori dva pfiklady postupl v open-air
muzeich pfi zapojeni rliznorodého publika

e LOut8: Vysvétlit vyznam open-air muzei podle EXARC

5.1.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k pochopeni pojmu open-air muzeum a verejna

archeologie bude patrit:

e prezentace o open-air muzeu

e prezentace o verejné archeologii
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5.1.4 Dalsi literatura a zdroje

M4.1.1.a Open-air muzem

Dokument o Fribourgské deklaraci KULTURNICH PRAV. Dostupné
online na:

http://hrlibrary.umn.edu/instree/Fribourg%20Declaration.pdf

Clanek od R. Tichého, ,Dny zivé archeologie® v Prehistorickém
Archeoparku Véestary, Ceskd republika, ¢islo ¢asopisu EXARC
2017/2. Dostupné online na: https://exarc.net/issue-2017-
2/aoam/days-living-archaeology-prehistoric-archaeopark-vsestary-

czech-republic

M4.1.1.b Verejna archeologie

Clanek od Lorna-Jane Richardson, “Ethical Challenges in Digital Public
Archaeology”, Journal of Computer Applications in Archaeology, 1(1),
pp.64-73. DOI: http://doi.org/10.5334/jcaa.13

Clanek od A. Matsuda, “The Concept of ‘the Public’ and the Aims of
Public Archaeology”, Papers from the Institute of Archaeology 15,
2004. DOI:10.5334/pia.224

Clanek od S. Lekakis, “FORUM: Chatting about the future of public
archaeology ARCHAEOLOGY FOR THE PUBLIC IN GREECE
MINUS/PLUS TEN”, AP: Online Journal in Public Archaeology Volume
10 - 2020 p. 105-108. DOI:10.23914/ap.v10i0.303
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5.2 Vyznam a rozsah experimentalni archeologie (modul
4, tematicky celek 2)

Tematicky celek pokryva nasledujici témata:
e termin experimentalni archeologie

Prvni vyukovy objekt (4.1.2a) seznamuje studenty s pojmem
experimentalni archeologie, aby byli schopni poznat nejlepsi postupy

a metody aplikované experimentalni archeologie v Evropé a USA.

Dalsi vyukovy objekt (4.1.2.b) prostrednictvim publikace Lary Comis
je zaloZzen na prezentaci uvedené na 8. konferenci liveArch na téma
»Dialog znalosti", ktera se konala v Matrica MlUzeum és Régészeti Park
v Madarsku (7.-11. fijna, 2009). Tento ¢lanek byl zaramovan v ramci
struktury dialogu mezi experimentalni archeologii a archeologickymi

skanzeny.

5.2.1 Vyukové objekty
Z&kladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napr. video, prezentace atd.). Pro kazdou jednotku jsou definovany

jako:

e 4.1.2.a: Prezentace o experimentalni archeologii
e 4.1.2.b: Narativni text (teorie)
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5.2.2 UcCebni vystupy, oCekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut6: Identifikovat alesport jednu mezinarodni sit
odbornikl zabyvajicich se archeologickymi open-air muzei a
experimentalni archeologii.

e LOutl15: Ilustrovat jeden priklad experimentalni archeologie.

5.2.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k pochopeni pojmu open-air muzea a verejna
archeologie bude patfit:

e prezentace o experimentalni archeologii

e narativni text (teorie)

5.2.4 Dalsi literatura a zdroje

M4.1.2. Experimentalni archeologie

Kapitola v knize Experiments Past, Historys of Experimental
Archaeology, od S. Bakase, "“The Developmental Steps of
Experimental Archaeology in Greece Through Key Historical
Replicative Experiments and Reconstructions”. 2014. Available online
at:

https://www.academia.edu/9300867/The Developmental Steps of

Experimental Archaeology in Greece Through Key Historical Re

plicative Experiments and Reconstructions
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Clanek od L. COMIS, “Experimental Archaeology: Methodology and
new perspectives in Archaeological Open Air Museums”.

Article by Yvonne M. J. Lammers-Keijsers, “Scientific experiments: a
possibility? Presenting a general cyclical script for experiments in
archaeology”. Available online at:

https://exarc.net/sites/default/files/exarc-eurorea 2 2005-

scientific_experiments a possibility.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ZQh551X-ACU

Clanek od H. Malta, “Experimental Archaeology”, December 2013.
Available online at:

https://www.researchgate.net/publication/275352957 Experimental

Archaeology

5.3 Zivy vyklad v AOM (modul 4, tematicky celek 3)

Tematicky blok pokryva nasledujici témata:
e Zivy vyklad v AOM

Prvni vyukovy objekt (4.1.3a) vysvétluje studentim, co je to Zivy
vyklad, co délat a ¢emu se vyhnout, aby se zapojilo riznorodé
publikum, a tak se zvySilo povédomi verejnosti o kulturnim misté

nebo kulturnim problému.

5.3.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci riznych forem vzdé&lavani

(napfr. video, prezentace atd.). Pro kazdou jednotku jsou definovany
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jako:

e 4.1.3.a: Prezentace zivého vykladu v AOM

5.3.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut9: Uv&domit si, Ze vefejnost mizZe prispét k tomu, aby se
dozvédéla vice o kulturnim dédictvi;
e LOutl12: Prozkoumat alespor dvé co délat a co nedélat v zivém

vykladu.

5.3.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k pochopeni pojmu open-air muzeum a verejna

archeologie bude patfit:

e prezentace o zivé interpretaci v AOM

5.3.4 Dalsi literatura a zdroje

M4.1.3. Experimentalni archeologie

Clanek od M. Danks et al., “Interactive Storytelling and Gaming
Environments for Museums: The Interactive Storytelling Exhibition
Project”. Available online at:

https://research.brighton.ac.uk/en/publications/interactive-

storytelling-and-gaming-environments-for-museums-the-

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

90| Strana


http://www.project-delta.eu/
https://research.brighton.ac.uk/en/publications/interactive-storytelling-and-gaming-environments-for-museums-the-
https://research.brighton.ac.uk/en/publications/interactive-storytelling-and-gaming-environments-for-museums-the-

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

(Strategicka partnerstvi pro

Claenk od Katifori, Akrivi, Restrepo Lopez, Klaoudia Marsella, Petousi,
Dimitra, Karvounis, Manos, Kourtis, Vassilis, Roussou, Maria a
Ioannidis, Yannis, "Approaching “Dark Heritage” Through Essential
Questions: An Interactive Digital Storytelling Museum Experience."
MW19: MW 2019 . Published January 13, 2019. Consulted March 20,
2019. Dostupné na: https://mw19.mwconf.org/paper/approaching-

dark-heritage-through-essential-questions-an-interactive-digital-

storytelling-experience-for-the-university-of-athens-criminology-
museum/

Kniha od F. Tildena "“Interpreting Our Heritage”. 2009.

Manual od G. Tilkin, “Professional Development in Heritage

Interpretation”.

5.4 Jak nejlépe Fridit open-air muzeum? (modul 4,
tematicky celek 4)

Tematicky celek pokryva nasledujici témata:

e metody, jak spravné spravovat open-air muzeum

e vyznam aktualizace a konzervace rekonstrukci

Prvni vyukovy objekt (4.1.4.a) vede studenty k nejlepSim metodam,

jak spravné ridit skanzen.

Tento projekt byl financovan s podporou Evropské komise. Tato
- Cofundedbythe  puplikace odrdzi pouze ndzory autora a Komise nenese

Erasmus+ Programme 44 56v&dnost za jakékoli pouZiti informaci v ni obsaZenych.
of the European Union

91| Strana


http://www.project-delta.eu/
https://mw19.mwconf.org/paper/approaching-dark-heritage-through-essential-questions-an-interactive-digital-storytelling-experience-for-the-university-of-athens-criminology-museum/
https://mw19.mwconf.org/paper/approaching-dark-heritage-through-essential-questions-an-interactive-digital-storytelling-experience-for-the-university-of-athens-criminology-museum/
https://mw19.mwconf.org/paper/approaching-dark-heritage-through-essential-questions-an-interactive-digital-storytelling-experience-for-the-university-of-athens-criminology-museum/
https://mw19.mwconf.org/paper/approaching-dark-heritage-through-essential-questions-an-interactive-digital-storytelling-experience-for-the-university-of-athens-criminology-museum/

Erasmus+/KA2 DELTA: Digitalni exkavace
prostfednictvim wuceni a Skoleni v
archeologii

Vysokoskolske vzdelani) 2019-1-EL01-KA203-062875
http://www.project-delta.eu/

(Strategicka partnerstvi pro

DalSim vyukovym objektem (4.1.4.b) je smérnice od McGhie, HA
(2019). Muzea a cile udrzitelného rozvoje: privodce pro muzea,

galerie, kulturni sektor a jejich partnery. Curating Tomorrow, UK.

5.4.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napf. video, prezentace atd.). Pro kazdy tematicky celek jsou

definovany jako:

e 4.1.4.a: Prezentace metod rizeni skanzenu
e 4.1.4.b: Prirucka

5.4.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut10: Oznadcit klasickou trojici ve spraveé kulturniho dédictvi

e LOutll: Uvédomit si alespon tri cile udrzitelného rozvoje pro
muzea

e LOutl4: Identifikovat alespon jeden osvédcéeny postup pro

spravu open-air muzea

5.4.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni k pochopeni pojmu open-air muzea a verejna

archeologie bude patfit:

e prezentace o metodach rizeni open-air muzea
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e prirucka

5.4.4 Dalsi literatura a zdroje

M4.1.4.a Zplsoby Fizeni open-air muzea

Kultura v cilech udrzitelného rozvoje: privodce pro mistni ¢innost.
2018.

Clanek od T. Pencarelli a kol., “The sustainable management of
museums: An Italian perspective”, 2016, Tourism and Hospitality
Management 22(1):29-46 DOI:10.20867/thm.22.1.6

Prirucka od P. J Boylan, “Running a Museum: A Practical Handbook".
2004.

Clanek od M. Placka, M. J Picka a V. Silhankové ,Nové trendy ve
strategickém Fizeni muzei v CR", HOSPODARSTVI A KURATORSTVI
MUZEA, 2017. Odkaz na tento Cclanek: http://dx.doi.
0org/10.1080/09647775.2017.1347808

Kniha od Cuseum “The Ultimate Guide to Surviving and Thriving as a
Cultural Organization in the 21st Century”, 2020.
Opening up the Museum: Nina Simon @ TEDxSantaCruz

https://www.youtube.com/watch?v=alcwIH1vZ9w

NEMO WebinaF | Henry McGhie | Vyuziti cilG udrzitelného rozvoje v
muzeich: https://www.youtube.com/watch?v=kXUGPGkyUUY
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5.5 Low-tech a high-tech pristupy v archeologickych
open-air muzeich (Modul 4, tematicky celek 5)

Tematicky celek pokryva nasledujici témata:

e Digitdlni technologie v muzeich: Nové cesty k zapojeni a
Ucasti

e Zapojeni navstévnikd archeologickych nalezist
prostfednictvim ,emotivnich® vypravéni: pilot na

starovéké agore v Aténach

Prvni vyukovy objekt (4.1.5a) se zaméruje na multimodalni
sémioticky pristup, ktery je v této vybrané kapitole knihy aplikovan
na tfech ptikladech, aby ilustroval, jak mdze vyuziti digitalni
technologie v muzeich a galeriich znovu zprostredkovat zazitek
navstévnika. Zdroj: Jewitt, C. 2014. Digitalni technologie v muzeich:
Nové cesty k zapojeni a ucasti v Designs for Learning, svazek 6 / Cislo
1-2 DOI: 10.2478/dfl-2014-0005

DalsSi vyukovy objekt (4.1.5.a) zaméreny na vyuziti interaktivniho
vypravéni v muzeich a pamatkach umoznuje vytvaret zazitky, které
podpofi navstévniky emocionalné se zapojit do vystavenych
predmétd. V tomto &ldnku je popsano vytvoreni prototypu mobilniho
vypraveéni, ktery se pokousi prozkoumat emotivnéjsi druh vypravéni
v kulturnich kontextech. Prototyp byl vyhodnocen v predbézné studii,
ktera probéhla na archeologickém nalezisti starovéké Agory v

Aténach.
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5.5.1 Vyukové objekty
Zakladni vyukové objekty jsou kombinaci rlznych forem vzdé&lavani
(napf. video, prezentace atd.). Pro kazdy vyukovy celek jsou

definovany jako:

e 4.1.5.a: narativni text (teorie)

e 4.1.5.b: narativni text (teorie)

5.5.2 Ucebni vystupy, ocekavané dovednosti a znalosti

Po absolvovani tohoto kurzu budou studenti schopni:

e LOut16: Identifikovat alespofi jeden priklad vypravéni pfibéhd
na archeologické lokalité
e LOutl7: Prozkoumat alespon dva priklady aplikovanych

technologickych pFistupl v open-air muzeich

5.5.3 Techniky uceni
Mezi techniky uceni, jak nahlédnout do digitalnich technologii v

muzeich, bude patfit:

e narativni texty (teorie)

5.5.4 Dalsi literatura a zdroje
M4.1.5. Low-tech a high-tech pristupy v archeologickych

open-air muzeich
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Novy evropsky Bauhaus - rozhovor s Merete Sanderhoff (pfispévek

na blogu): https://pro.europeana.eu/post/new-european-bauhaus-

an-interview-with-merete-sanderhoff

Jak budou vypadat muzea budoucnosti? | Sarah Kenderdine |
TEDxGateway 2013 (YouTube):
https://www.youtube.com/watch?v=VXhtwFCA Kc

Clanek od D. Cunliffe, “Usability Evaluation for Museum Web Sites”,
ISSN: 0964-7775 (Print) 1872-9185 (Online) Journal homepage:

https://www.tandfonline.com/loi/rmmc20

Jasper Visser / Jim Richardson DIGITALNI ZAPOJENI V KULTURE,
DEDICTVI A UMENI

Clanek od J. Visser a J. Richardson, “DIGITAL ENGAGEMENT IN
CULTURE, HERITAGE AND THE ARTS”, Available online at:
https://www.academia.edu/22814014/DIGITAL ENGAGEMENT IN
CULTURE HERITAGE AND THE ARTS

Clanek od T. Engelke et al., “A Digital Look at Physical Museum
Exhibits : Designing Personalized Stories with Handheld Augmented
Reality in Museums”, October 2013. Conference: Digital Heritage
International CongressAt: MarseilleVolume: 2,
DOI:10.1109/DigitalHeritage.2013.6744836
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